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Полезные ссылки

За дальнейшей информацией по системе “SEQUENT” и “SEQUENT FASTNESS” рекомендуем обращаться к другим справочникам и информационным материалам издаваемым BRC.

Типология установки
Содержит общие электрические и монтажные схемы для различных типов установки, которые могут встретиться. Перечисленные случаи главным образом различаются по числу цилиндров  их распоряжению и по мощности двигателя автомобиля.

Справочник по программному обеспечению

Это необходимое руководство для того, кто желает научиться управлять системой через персональный компьютер, понимать отображаемые данные, программировать блоки управления ECU, осуществлять диагностику, изменять рабочие параметры. Оно описывает работу программных продуктов “SEQUENT” и “SEQUENT FASTNESS”, которые направляют пользователя на различных этапах каждого действия.

1. Предисловие

Уважаемый пользователь, мы поздравляем вас с вашим выбором и желаем указать вам на некоторые особенности, относящиеся к системе SEQUENT распределенного последовательного впрыска газа LPG (сжиженный нефтяной газ) или CNG (компримированный природный газ) в газовой фазе. Речь идет о высокоразвитой системе впрыска, в результате опыта и постоянных исследований BRC в области газового впрыска, устанавливаемой на автомобилях с распределенным последовательным впрыском бензина. Благодаря высокой степени интеграции, SEQUENT может обеспечить высокие характеристики и легкость монтажа. В блоке управления заложены различные функции, которые позволяют в большинстве случаев избежать неудобных и громоздких устройств, которые все вынуждены сейчас устанавливать – такие, как модуль, регулятор угла опережения зажигания, адаптер датчика положения коленчатого вала, память и др.


С точки зрения функций и эксплуатационных качеств SEQUENT обеспечивает основные характеристики, которые отличают все системы впрыска BRC, такие как минимальная потеря мощности двигателя, отсутствие смесителя, редуктор-испаритель небольших размеров, никаких проблем с обратной вспышкой; однако добавляет новые важные свойства, такие как:

· последовательный фазированный впрыск, получаемый с использованием электрической форсунки для каждого цилиндра;

· высокая точность дозировки газа благодаря использованию очень точных форсунок;

· автодиагностика входов/выходов  блока управления ECU;

· защита от короткого замыкания входов/выходов блока управления;

· связь с К - линией и с CAN bus;


Отличия от оборудования другого типа не заканчиваются на этом: некоторые соглашения, к которым вы привыкли, особенно в том, что касается электрического оборудования, были радикально пересмотрены. По этой причине мы рекомендуем вам внимательно прочитать руководства по установке, даже если вы уже являетесь настоящим экспертом по монтажу оборудования систем газового впрыска.


Для переоборудования автомобиля можно использовать базовый и стандартный набор. Следует приобрести переключатель на две позиции и разместить компоненты набора в свободном  пространстве моторного отсека согласно общим правилам по установке, содержащимся в данном руководстве, кроме того, лично закрепить все кронштейны.

Базовый набор LPG включает:

· 1 электронный блок управления FLY SF без картографии,

· 1 жгут проводов (предназначенный для форсунок BRC или  Keihin),

· 1 моток медной трубки  (6 мм. или (8 мм.,

· Трубка для воды 16х23,

· 1 редуктор давления GENIUS SEQUENT LPG или GENIUS MAX SEQUENT LPG с датчиком температуры газа,

· 1 фильтр с ординарной кассетой для газа “FJ1” или с двойной кассетой “FJ1 TWIN”.

· 1 датчик давления P1 MAP или P1 MAP Turbo,

· электроклапан LPG “ET98 Normal WP” или “ET98 SUPER WP”,

· 1 мешочек с винтами, гайками и разными соединительными элементами.

Базовый набор CNG включает:

· 1 электронный блок управления FLY SF без картографии,

· 1 жгут проводов (предназначенный для форсунок BRC или  Keihin),

· 1 дополнительный жгут проводов,

· 1 моток медной или стальной трубки,

· Трубка для воды 8х15,

· 1 редуктор давления GENIUS SEQUENT CNG с датчиком температуры газа,

· 1 кассетный фильтр для газа “FJ1”,

· 1 датчик давления P1 MAP GNG 2,5-4 бар.,

· 1 VM A3/E “WP” Classic CNG  вспомогательный электроклапан,
· 1 измеритель CNG с ризистивным датчиком давления,

· 1 мешочек с винтами, гайками и разными соединительными элементами.

Базовый набор CNG (версия Sequent Fastness) включает:
· 1 электронный блок управления FLY SF без картографии,

· 1 жгут проводов (предназначенный для форсунок BRC),

· 1 дополнительный жгут проводов,

· 1 моток медной или стальной трубки,

· Трубка для воды 8х15,

· 1 редуктор давления Zenith  CNG с датчиком температуры газа,

· 1 высокоэффективный газовый фильтр с катриджем “FJ1 НЕ”,

· 1 датчик MAP,

· 1 VM A3/E “WP” Classic CNG  вспомогательный электроклапан,

· 1 измеритель CNG с ризистивным датчиком давления,

· 1 мешочек с винтами, гайками и разными соединительными элементами.

Стандартный набор BRC включает:

· 3 (4, 5 или 6, в зависимости от числа цилиндров) газовых форсунок BRC с соответствующими калиброванными жиклерами,

· 1 топливная рампа для форсунок BRC с прилагаемыми мелкими деталями,

· Газовая трубка 10х17,

· Газовая трубка 5х10,5 для использования форсунок и для подвода давления,

· Мешочек, содержащий: минимальный жиклер, нейлоновый тройник, гайки для крепления и зажимы для газовых трубок 5х10,5, 10х17 и 12х19, зажимы для забора давления, заглушка М8х1 для возможного закрытия топливной рампы.

Стандартный набор Keihin включает:

· 3 (4, 5 или 6, в зависимости от числа цилиндров) газовых форсунок Keihin с соответствующими калиброванными жиклерами,

· 1 топливная рампа для форсунок Keihin с прилагаемыми мелкими деталями,

· Газовая трубка 10х17,

· Газовая трубка 5х10,5 для использования форсунок и для подвода давления,

· Мешочек, содержащий: минимальный жиклер, нейлоновый тройник, гайки для крепления и зажимы для газовых трубок 5х10,5 и 10х17 и 12х19, зажимы для забора давления, заглушка М8х1 для возможного закрытия топливной рампы.

Стандартный набор BRC (версия Sequent fastness) включает:

· 3 (4, 5 или 6, в зависимости от числа цилиндров) газовых форсунок Keihin с соответствующими калиброванными жиклерами,

· 1 топливная рампа для форсунок BRC с прилагаемыми мелкими деталями,

· Газовая трубка 10х17,

· Газовая трубка 5х10,5 для использования форсунок и для подвода давления,

· Мешочек, содержащий: минимальный жиклер, нейлоновый тройник, гайки для крепления и зажимы для газовых трубок 5х10,5 и 10х17 и 12х19, зажимы для забора давления, заглушка М8х1 для возможного закрытия топливной рампы.

Сочетание газовых форсунок/редукторов (см. справочное руководство Типология установки 2/3) позволяет в настоящее время переоборудовать автомобили на сжиженный нефтяной газ (пропан-бутан) LPG или компримированный природный газ (метан) CNG, как указывается в нижеприведенной таблице.

	
	
	Таблица 1

	
	
	Форсунки

	
	
	Keihin
	BRC

	
	Genius LPG
	LPG
	LPG

	Редукторы
	Genius MAX LPG
	LPG
	LPG

	
	Zenith CNG
	-
	CNG

	
	Genius.M CNG
	LPG
	


2. Выбор SEQUENT

SEQUENT представляет наиболее передовой уровень развития систем  газового впрыска и может быть охарактеризована как  “COMMON RAIL” система.


Действительно, впервые в области подачи газа вводится успешная разработка, применяемая на современных дизельных двигателях: “rail-line” под давлением (rail), которая поставляет горючее для всех форсунок для впрыскивания его в каждый цилиндр двигателя.


Кроме того, SEQUENT вводит понятие модульности жгутов проводов. Эта характеристика выражается  в возможности устанавливать оборудование SEQUENT на автомобиле посредством подключения всего лишь трех электрических проводов и добавлять дальнейшие электрические соединения только исключительно в случае особо усовершенствованных сверхсовременных автомобилей.


В системе SEQUENT, в отличие от непрерывного впрыска, блок управления производит расчет времени открытия форсунок, цилиндр за цилиндром, и отдельно отрабатывает на каждой форсунке для газа с максимальной точностью и наилучшей фазой относительно момента открытия впускного клапана. Фазовое последовательное управление позволяет таким образом добиться максимальной своевременности и точности дозирования топлива.


Как и во всех случаях оборудования для электронной системы впрыска топлива, газовое горючее не всасывается смесителем, но его точное количество определяется расчетом в блоке управления. Это позволяет получить заметные преимущества для оборудования впрыска:

· никакого ограничения характеристик бензина, вызванного отсутствием смесителя,

· максимальные эксплуатационные качества при работе на газе, типичные для оборудования впрыска,

· никакого дополнительного препятствия для проведения всасывания,

· уменьшения риска обратной вспышки благодаря впрыску вблизи впускных клапанов и тому факту, что впрыск происходит фазированным  способом с моментом открытия впускного клапана.


Результатом является то, что поддерживается абсолютно неизмененным исходное последовательное фазовое функционирование автомобиля, для которого двигатель был спроектирован, построен и оптимизирован, получая следующие практические результаты:

· лучшее управление,

· оптимизация потребления,

· уменьшение выброса загрязняющих веществ,


Другие преимущества данной системы присущие “in series” типу и, следовательно, уже замеченные теми, кто устанавливал BRC, следующие:

· не требуется никакой особой эмуляции для форсунок. Это производится самим блоком управления,

· обычно не требуется стирать коды ошибок на блоке управления бензином, поскольку они больше не генерируются,

· нет необходимости больше устанавливать устройства “Memory” на машинах с диагностикой OBD,

· все функции бензинового блока управления остаются высоко эффективными также и во время использования газа, гарантируя соблюдение норм OBD,

· нет нужды в особой регулировке, если имеется отображение (mappatura)

Кроме того, благодаря значительной интеграции электронного блока управления:

· не нужно монтировать никаких внешних приспособлений по эмуляции и отключению форсунок, поскольку Modular LD включен в жгут проводов системы

· возможность считывать число оборотов с датчика положения коленчатого вала без потребности во внешних адаптерах,

· блок управления снабжен внутренним вариатором опережения, годным для большинства продающихся автомобилей,

· возможно, соединять два датчика кислорода без адаптеров,

· блок управления содержит основные адаптеры датчиков кислорода “UEGO”,

· возможность управлять автомобилями с двигателями до 8 цилиндров в версии блока управления с двумя разъемами.

3. Система SEQUENT И SEQUENT FASTNESS
3.1 Структура

Эволюция системы SEQUENT позволила внедрить новые и все более совершенные компоненты. Эту систему можно использовать в различных конфигурациях, где внутри имеются различные компоненты (LPG Genius, CNG Genius.M, LPG MAX Genius, новый редуктор Zenith, Rail BRC или Keihin и т.д.) табл.1.


Задача этого справочника вместе с руководством  “Types of Installation 2/3” научить пользователя правильному использованию различными способами системы Sequent и Sequent Fastness.

Система SEQUENT, начиная от газового балона и до редуктора включительно, использует уже хорошо знакомые компоненты для пользователей BRC. Редуктор давления, в частности, это GENIUS SEQUENT. Речь идет о том же редукторе небольших размеров и легко устанавливаемом, который уже смонтирован на Flying Injection, с тем отличием, что у него будут латунные изгибы водяных трубок и новый температурный датчик, несовместимый с тем, что на Flying Injection. Отличия от оборудования предыдущей концепции начинаются с элемента rail соединенного через удобные трубки  с выходом редуктора GENIUS SEQUENT, задачей которого является соединять газовые форсунки, поставляя им подогретый и выпаренный газ. К компоненту rail подсоединен датчик давления, который измеряет абсолютное давление газа, которым снабжаются форсунки. Если можно утверждать, что электронный блок управления представляет собой мозг системы, то форсунки являются ее сердцем. Речь идет об электрических форсунках, чей принцип действия совершенно схож с бензиновыми форсунками, но которые отличаются от последних следующим:

· области прохода значительно больше, приспособленные к газовому топливу,

· электрическое сопротивление заметно меньше, чтобы иметь меньшее время для открытия – закрытия,

· электрическое управление типа “peak & hold” чтобы получать слабые токи для управления без ущерба для  эксплуатационных качеств.


На выходе из каждой форсунки газ вводится через подходящие трубки непосредственно во впускной коллектор вниз к впускному клапану.


Переключатель режимов с индикатором уровня – двухпозиционный с акустическим сигнализатором (“buzzer”). Он позволяет выполнять функции переключения бензин/газ и наоборот, указания количества газа в балоне и, кроме того, выдавать диагностические сигналы в случае сбоев в работе, отсутствия горючего, неправильного программирования и т.д.


Наконец имеется электронный блок управления FLY SF, очень мощный, исключительно стойкий, совершенно герметичный, проверенный  в соответствии с нормами, относящимися к электромагнитной совместимости, выполненный из  электронных компонентов для использования на автомобилях, которые можно монтировать также внутри моторного отсека.


Блок управления собирает и обрабатывает всю информацию и полностью контролирует различные компоненты системы, в частности форсунки, определяя момент, когда происходит впрыск и его продолжительность с точностью до нескольких микросекунд (микросекунда = миллионная часть секунды).


Блок управления спроектирован так, чтобы выдерживать короткие замыкания неограниченной длительности на каждом из своих входах/выходах, как на массу, так и на плюс батареи. Он подвергся жестким тестам для проверки его полного соответствия автомобильным нормам.


Общение с системой SEQUENT происходит через компьютер, с помощью эффективной и мощной интерфейсной программы можно вести диалог с блоком управления, программировать его, калибровать систему, проверять правильность его функционирования, считывать и стирать возможные коды ошибок, сохраненные в памяти, и другие сведения по установке и содержимому памяти самого блока управления. Компьютерная программа, таким образом, является инструментом, с помощью которой пользователь взаимодействует с системой SEQUENT и через которую он может “моделировать” газовое оборудование, чтобы приспособить его к особенностям автомобиля при различных условиях движения.


Упорядоченное собрание файлов, относящихся к осуществленным различным установкам может представить настоящий исторический архив, весьма полезный как для контроля за развитием оборудования во времени, так и для создания отправного пункта для новых установок.


Часть руководства 3/3 целиком посвящена компьютерной программе.

Новости

Из опыта SEQUENT родилась новая версия SEQUENT FASTNESS – новая система фазированного последовательного впрыска газовой фазы BRC, и только для CNG.

Основываясь на консолидированной структуре SEQUENT, она включает важные нововведения, плод опыта и недавних экспериментов BRC с целью сделать систему еще более прочной, легкой при установке и в состоянии разрешить также более проблематичные ситуации.


Нововведения и модификации, которые будут подробно описаны в последующих параграфах этого справочника, включают:

· компоненты системы (редуктор, датчики и т.д.)

· программное обеспечение и контроль двигателя (новые стратегии).


Как элементы системы, так и программы продуманы для максимальной простоты использования.

3.2 Принцип действия


SEQUENT это система, которая “серийно” основывается на бензиновой системе так, что даже во время работы на газе, функционирует бензиновый блок управления, который определяет количество горючего, которое следует направить в двигатель. Можно также сказать, что SEQUENT – это “пассивная система” или “slave”, или, что SEQUENT выполняет функции “переводчика” между бензиновой системой и системой управления газовым топливом. Работа системы SEQUENT основывается на том факте, что блок управления Fly SF связан с клеммой или клеммами бензинового блока, которые управляют форсунками рис.1.
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Рис.1
Комментарии к рисунку:

Iniettori/e – бензиновая/е форсунка/и

Emulatore Iniettori – эмулятор форсунок

RPM – сигнал числа оборотов в минуту К.В.

TPS, MAP –  сигналы с датчика положения дроссельной заслонки и датчика абсолютного давления

Calcola portata benzina/calcola portata gas – вычисление расхода бензина / вычисление расхода газа

Portata gas – расход газа

Calcola  Ti gas – расчет времени впрыска газа Ti
Iniettori gas – газовая форсунка

ECU Benzina – электронный блок управления системой впрыска бензина


Таким образом, распознается время впрыска бензина Тi. Во время работы на газе управляющий сигнал на форсунки распознается благодаря эмуляции форсунок объединенной с самим блоком управления.


Благодаря времени впрыска бензина Ti и сигналу числа оборотов двигателя, блок управления Fly SF рассчитывает расход бензина, который исходный блок управления намеревается направить в двигатель, пересчитывает его в расход газа и управляет газовыми форсунками.


Это очень важный выбор, поскольку то, что бензиновому блоку позволено быть постоянно в работе и самому управлять дозировкой газа – это позволяет реализовывать ясным и прозрачным образом функции стехиометрического контроля, обогащение при полной нагрузке, ограничение максимальной частоты вращения К.В., управление, функцией связанной с продувкой паров бензина, правильное общение с кондиционером и т.п. Все это без появления кодов ошибок. Что касается бензинового оборудования, все остается неизменным, поэтому возможное появление сообщения об ошибке во время работы на бензине или на газе должно считаться правильным и достоверным. Впрочем, если машина имеет проблемы при работе на бензине, они будут отмечаться и при работе на газе.


Все это становится абсолютно необходимым, когда хотят также при работе на газе соответствовать все более жестким ограничительным нормам OBD против загрязнения окружающей среды.


Газовые форсунки с низким сопротивлением управляются способом peak & hold (пик и удержание) см. параграф 4.12, учитывая физические параметры газа (температура и абсолютное давление), считываемые блоком управления Fly SF в режиме реального времени рис.2.
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Рис.2
Комментарии к рисунку:

Genius o Zenith – редуктор Genius или Zenith

Rail – топливная рампа

Portata gas -расход газа

Fly SF – электронный блок управления системой впрыска газа

Задача: “зная массу газа, которую хотим достичь, температуру и давление газа, рассчитать время впрыска Ti газовых форсунок


Важно подчеркнуть, что Ti является точным и ценным параметром, поскольку это результат расчетов, произведенных бензиновым блоком управления на основании полной и специальной информации датчиков. Так как условия температура и давления газа могут меняться в зависимости от условий эксплуатации автомобиля, система располагает температурным датчиком и соответствующим датчиком абсолютного давления расположенными на подаче газа к форсункам и на впускном коллекторе. Командный блок Fly SF может таким образом приводить в соответствие в режиме реального времени свои расчеты и, в особенности, может точно действовать также и при наличии значительных отклонений указанных параметров.


Редукторы, используемые в различных конфигурациях (GENIUS, GENIUS.M GENIUS MAX или ZENITH) стремятся поддерживать постоянную разность давления  между давлением на выхода газа и впускным коллектором, точно так, как происходит и во многих случаях оборудования для бензина. Это содействует оптимизации работы системы, но не является необходимым, поскольку электронные контрольные устройства действуют гораздо более быстрым образом. Например, из-за резкого ускорения давление в редукторе подскакивает за доли секунды. За это время блок управления производит множество циклов расчетов и обеспечивает компенсацию любой задержки механической природы.


Другим важным аспектом системы SEQUENT являются газовые форсунки. Как будет описано в дальнейшем, речь идет об электро‑форсунках с низким сопротивлением с большим ходом, способных срабатывать очень быстро и с большой частотой по командам, полученных от блока управления Fly SF, позволяя управлять двигателями значительной мощности.


Как можно понять, командный блок Fly SF, кроме основной программы работы системы должен содержать специальные данные по той модели автомобиля, на котором он установлен (речь идет о достаточно сложном наборе картографии и других регулировочных параметров). Регулировочные данные могут быть получены из архива, который BRC передаст в распоряжение, либо быть получены непосредственно от установщика через подходящую процедуру авто-регулировки, направляемого шаг за шагом программой на ПК. Персональный компьютер служит также инструментом диагностики с целью удостовериться в хорошей работе системы или выявить возможные отклонения. В командном блоке, кроме того, имеется мощное самоадаптирующееся программное обеспечение, которое, заметив возможные изменения в работе машины, способно автоматически исправить их без необходимости внешнего вмешательства.

3.3 Функции переключателя режимов


Переключатель режимов рис.3 имеет два положения, которые позволяют работать на бензине и работать с запуском на бензине и автоматическим переключением на газ.

Второй тип работы – обычный для работы машины на газе.
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Рис.3 - двухпозиционный переключатель режимов со звуковым сигналом и кожухом.
3.3.1 Режим работы на бензине


В этом положении двухцветный светодиод LED загорается красным цветом, работают бензиновые форсунки, в то время как газовые закрыты, газовые электроклапаны закрыты,  угол опережения зажигания установлен к исходной величине. Автомобиль нормально функционирует на бензине, как если бы и не было газового оборудования (нормальная работа на бензине).

3.3.2 Режим работы на газе

В этом положении автомобиль запускается на бензине, затем, как только будут достигнуты температурные условия редуктора и условия работы двигателя (число оборотов, давление в коллекторе) заложенные в программе, происходит автоматический переход на газ.


Пока двигатель работает на бензине, двухцветный светодиод горит красным светом; во время перехода с бензина на газ он становится оранжевого цвета на одно мгновение (одновременно горят красный и зеленый); наконец, когда фаза переключения завершена, диод становится зеленым и двигатель работает на газе (нормальная работа на газе).


В случае случайного выключения двигателя блок управления автоматически совершит обратное переключение на бензин, независимо от положения переключателя и двухцветный светодиод станет красным (функция, которая также называется “Safety”). Эта функция помешает тому, чтобы газовые электроклапаны  оставались работающими более 5 секунд после остановки двигателя.


Во время работы на газе, блок управления обеспечивает работу форсунок, газовые электроклапаны открыты и газовые форсунки управляются на основании запроса горючего и параметров, рассчитанных блоком управления.

3.3.3 Индикатор топлива: режим работы на LPG (сжиженном нефтяном газе (пропан ‑ бутане))


Переключатель, кроме того, имеет функцию индикатора уровня с помощью четырех зеленых диодов. Чтобы знать количество газа в балоне, достаточно посмотреть, сколько горит диодов. Четыре горящих диода указывают на полное заполнение баллона (80% от общей емкости баллона), три диода – ¾, два диода – половина баллона, один диод – ¼ баллона.


Индикация запаса горючего происходит миганием первого диода, и она чисто указательная. Точное указание достигается при ровном положении автомобиля и через некоторое время после запуска, даже если индикация и появляется сразу. Рекомендуется пользоваться одометром, чтобы контролировать запас хода автомобиля.


В случае, когда наблюдается одновременное мигание четырех зеленых светодиодов, это означает, что возможно в баллоне чрезмерное количество газа. В этом случае рекомендуется проехать несколько километров до тех пор, пока не прекратится мигание.

3.3.4 Индикатор топлива: работа на CNG (компримированном природном газе (метане))


Чтобы узнать количество метана в баллонах – необходимо соединить разъем датчика уровня с манометром BRC, снабженным датчиком давления.


Загорание всех четырех зеленых светодиодов указывает на максимальное давление внутри баллонов; последовательное погасание диодов соответствует уменьшению давления в баллонах. Как и для версии LPG, также и в этом случае индикация запаса горючего происходит миганием первого диода и это чисто указательная функция. Рекомендуем пользоваться одометром, чтобы держать под контролем запас хода автомобиля.

Избегайте того, чтобы бензиновый бак полностью опустошался.


Как для версии на LPG, так и для версии на CNG необходимо всегда поддерживать количество бензина – ¼ или ½ бака и периодически пополнять его.

4. Детальное описание компонентов

4.1 Редуктор SEQUENT GENIUS (версия для LPG)

В версии для LPG редуктор SEQUENT GENIUS рис.1 состоит из одной ступени с меняющимся выходным давлением, которое поддерживается выше примерно на 1,2 бар давления во впускном коллекторе. Внутри редуктора SEQUENT GENIUS происходит испарение GPL благодаря теплообмену с охлаждающей жидкостью двигателя как в обычном редукторе. Давление газа на выходе контролируется системой пружина-мембрана-затвор, снабженной подходящими антивибрационными системами.


Следует заметить рис.2, что на поверхности мембраны противоположной той, на которую действует давление газа, оказывается среда, которая соединена с впускным коллектором через трубку. Эта мера приводит к тому, что давление газа на выходе не будет постоянным, но следует за изменениями давления во впускном коллекторе. Например, при определенных условиях, давление в коллекторе по отношению к давлению  окружающей среды может быть – 0,6 бар, а давление на выходе редуктора +0,6 бар.


При полном ускорении, напротив, давление в коллекторе будет около 0 бар (атмосферное давление) и давление газа около +1 бар относительно давления среды. Несмотря на особо компактные размеры, редуктор обеспечивает повышенную подачу газа, такую, чтобы удовлетворять мощностям до 140 кВт (190 л.с.). Будучи состоящим всего из одной ступени, он не нуждается в операциях по продувке. В отверстии выхода газа установлен температурный датчик рис.3, который должен передовать в блок управления Fly SF необходимйю информацию для правильного управления потоком. Также переключение бензин/газ обусловлено температурой, чтобы избежать подачи не полностью выпаренного LPG.
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Рис.1 - редуктор Sequent Genius 
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Рис. 2 - редуктор Sequent Genius – вид в разрезе

Комментарии к рисунку:
Sensore di temperatura - датчик температуры 

Retroazione – обратная связь

Acqua - вода

GPL vaporizzato – GPL выпаренный 
Ingresso liquido – вход жидкости
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Рис.3 – датчик температуры
4.2 Редуктор SEQUENT GENIUS MAX (версия для LPG)

Редуктор Genius Max был задуман и спроектирован для установки на автомобилях с повышенной мощностью двигателей для применения LPG.


Внешний вид редуктора отличается от редуктора Sequent Genius, в то время как принципы действия являются сходными. Редуктор состоит из одной ступени с меняющимся выходным давлением, которое поддерживается выше примерно на 1,2 бар давления во впускном коллекторе. Давление газа на выходе контролируется системой  затвор – рычаг ‑ пружина-мембрана.


Внутри редуктора имеется также система, где происходит испарение GPL благодаря теплообмену с охлаждающей жидкостью двигателя. В редукторе имеется датчик температуры. Он позволяет блоку управления получать необходимую информацию о параметрах газа для его правильной дозировке.


Предусмотренные случаи использования указаны в справочнике “Tipologie di installazione 2/3”.
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Рис.4 - редуктор Sequent MAX Genius
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Рис. 5 - редуктор Genius MAX Sequent – вид в разрезе

Комментарии к рисунку:
Sensore di temperatura - датчик температуры 

Retroazione – обратная связь

Acqua - вода

GPL vaporizzato – GPL выпаренный 
Ingresso liquido – вход жидкости
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Рис.6 – датчик температуры
4.3 Редуктор SEQUENT GENIUS.M (версия для CNG)


В версии для метана редуктор, названный SEQUENT GENIUS.M рис.7 состоит из двух ступеней редукции, которые выполняют следущие задачи:

· противостоять уровню давления газа поступающего из баллона (давление  около  22 МПа, соответствует 220 бар),

· снижение давления газа до промежуточного, порядка 500-600 кПа (5-6 бар) в первой ступени,

· вносить необходимое тепло, чтобы избежать чрезмерного охлаждения топлива из-за внезапного расширения,

· снижение давления газа до окончательного нужного давления порядка 200 кПа (2 бар), нужного для питания системы впрыска. Такое выходное давление обусловлено сигналом давления от впускного коллектора: на практике разность давления газа на выходе из редуктора и впускным коллектором поддерживается постоянной.


Следует заметить рис.8, что вторая ступень редуктора Sequent Genius.M CNG очень похожа на первую и единственную ступень редуктора SEQUENT GENIUS версия LPG.


Несмотря на  компактные размеры, редуктор гарантирует повышенное поступление газа, чтобы удовлетворять мощностям вплоть до 140 кВт (190 л.с.).
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Рис.7 - редуктор Sequent Genius.М 
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Рис. 8 - редуктор Genius.М Sequent – вид в разрезе
Комментарии к рисунку:
Sensore di temperatura - датчик температуры 

Retroazione – обратная связь

Acqua - вода
Ingresso gas – вход газа
I stadio – 1 ступень

II stadio – 2 ступень
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Рис.9 – датчик температуры

4.4 Редуктор ZENITH (версия для CNG)


Это новый редуктор, для CNG предназначенный для новой системы Sequent Fastness c важными нововведениями и улучшениями.

Редуктор состоит из двух ступеней редукции, которые выполняют следущие задачи:

· противостоять уровню давления газа поступающего из баллона (давление  около  22 МПа, соответствует 220 бар),

· снижение давления газа до промежуточного, порядка 500-600 кПа (5-6 бар) в первой ступени,

· вносить необходимое тепло, чтобы избежать чрезмерного охлаждения топлива из-за внезапного расширения,

· снижение давления газа до окончательного нужного давления порядка 200 кПа (2 бар), нужного для питания системы впрыска. Такое выходное давление обусловлено сигналом давления от впускного коллектора: на практике разность давления газа на выходе из редуктора и впускным коллектором поддерживается постоянной.


Несмотря на  компактные размеры, редуктор гарантирует повышенное поступление газа, чтобы удовлетворять мощностям вплоть до 230 кВт.


Редуктор давления Zenith поставляется с регулировкой дельта p (Δp) равной примерно 2000 мбар.


Это значение может быть изменено установщиком, если необходимо, от 1600 до 2500 мбар специальным винтом.

Были внесены многие усовершенствования, из которых отметим:

· Поворотный патрубок, объединенный с фильтром высокой эффективности.

· Первая ступень редукции с рычагом.

· Предохранительный клапан на первой ступени.

· Вторая ступень редукции с прямым соединением.

· Циркуляции воды в алюминиевых трубках (без отделки).

· Датчик температуры воды смонтирован на редукторе (нет необходимости в калибровке) рис.12.

· Крепление посредством двух отверстий М6.

· Система компенсации давления регулируемая в зависимости от расхода.

· Соединение на выходе держателями  для резиновых труб 12х19.


Преимуществами являются более точная и более стабильная регулировка, меньшее время срабатывания механизма, возможность питать более мощные машины (вместе с с соответствующими форсунками и регулировкой на основе Δp).


Что касается установки этого компонента и сведений о мощности, обращайтесь к справочному руководству Sequent 2/3 “TIPOLOGIE DI INSTALLAZIONE”.


Использование редуктора Zenith, следовательно, исключает использование фильтров, описанных в параграфах 4.7, 4.8 и 4.9.
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Рис.10 - редуктор CNG Sequent Zenith 
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Рис. 11A - редуктор CNG Sequent Zenith – вид в разрезе

Комментарии к рисунку:

Retroazione – обратная связь
Ingresso gas – вход газа
I stadio – 1 ступень

II stadio – 2 ступень
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Рис. 11B - редуктор CNG Sequent Zenith – вид в разрезе
Комментарии к рисунку:

Sensore di temperatura - Датчик температуры 

Acqua - вода
4.5 Датчик температуры газа


Как уже упоминалось в предыдущих параграфах, на редукторах типа LPG и CNG GENIUS и GENIUS MAX устанавливается датчик температуры газа. Это датчик резистивного типа, с двумя проводами, основанный на термисторе NTC рис.3, 6 и 9.


На измерении температуры газа датчиком основывается вся стратегия переключения системы на газ, кроме того – расчет времени впрыска газа.


Напомним, что этот датчик отличается от того, что применялся с оборудованием типа Flying Injection; если перепутать два датчика и установить не тот, блок управления не будет в состоянии определять точно температуру газа, правильно осуществлять предусмотренное переключение и вносить поправки в в длительность впрыска, в зависимости от температуры газа во время работы на газе.

4.6 Датчик температуры воды (для редуктора ZENITH)
Датчик температуры, приведенный на рисунке 12, устанавливается только на новом редукторе ZENITH.


Это датчик резистивного типа с тремя проводами, основанный на термисторе NTC. На измерении температуры воды этим датчиком основана вся стратегия переключения системы на газ.

Этот датчик отличается от предыдущих новой механической системой, и, действительно, он более компактный и сочетает в себе датчик и разьем.
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Рис.12 - датчик температуры воды встроенный в редуктор Zenith
4.7 Фильтр “FJ1”

Используется исключительно с системой LPG Sequent с форсунками BRC и редуктором Genius, фильтр FJ1 обеспечивает выполнение важной функции по задержке посторонних примесей в LPG или CNG, защищая работу форсунок.


Это фильтр с катриджем рис. 13, он устанавливается после редуктора-испарителя  и поэтому оперирует с газообразной фазой. Этот факт сильно отличает его от фильтра представленного в электроклапане ЕТ98, который работает с жидкостью; фильтрация газообразной фазы позволяет задерживать все посторонние примеси (масла, воск и т.д.), что было бы невозможно при фильтрации только жидкой фазы.


Конструктивное решение, привинтить фильтрующий катридж привинченный к опоре, позволяет легко производить замену самого фильтра. Рекомендуется его заменять через каждые 15.000 км.
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Рис.13 - фильтр “FJ1” с одним катриджем с резьбовыми соединениями

4.8 Фильтр “FJ1 TWIN”

Применяемый исключительно с системой LPG Sequent с форсунками BRC и редуктором Genius MAX, фильтр FJ1 TWIN состоит из двух катриджей с техническими характеристиками аналогичными фильтру, описанному в предыдущем параграфе, но с впуском и выпуском газа без резьбовых соединений, а с соединениями для резиновых трубок рис.14.
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Рис.14 - фильтр “FJ1 Twin” с двумя катриджами с соединениями для резиновых трубок

4.9 Высокоэффективный фильтр“FJ1 HE”

Используется только с системой LPG и CNG Sequent с форсунками Keihin. Фильтр FJ1 HE – это фильтр с катриджем уменьшенного размера. Несмотря на это, данный фильтр разработан с инновационными элементами фильтрации, которые позволяют ему иметь фильтрующую способность лучше чем у других применявшихся до сих пор фильтров (рис.15).

[image: image21.png]



Рис.15 - фильтр “FJ1 НЕ” с соединениями для резиновых трубок

4.10 Топливная рампа


Это элемент, на котором монтируются форсунки; он предназначен, чтобы газ мог своевременно подоваться ко всем форсункам под определенным давлением.

Имеются следующие версии:

· для форсунок BRC c резьбовым соединением для выхода газа рис.16 или с соединением для резиновых трубок рис. 17,

· для форсунок BRC с соединением для резиновых трубок для вывода газа и с датчиком давления и температуры газа, встроенным в корпус топливной рампы. Эта версия используется исключительно в конфигурации Sequent Fastness рис. 18.

· для форсунок Keihin с резьбовым рис. 19 или с соединением для резиновых трубок рис. 20 для выхода газа.

Первая и третья из описанных топливных рамп имеют резьбовое соединение для трубки, направленной к датчику давления Р1, в то время как вторая – предназначенная для использования с редуктором Zenith, его лишена и на его месте имеет пробку, которой закрывается отверстие.

Два отверстия с резьбой позволяют легко монтировать топливную рампу с кронштейном  на автомобиль.
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Рис. 16 - версия с форсунками BRC и резьбовым соединением
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Рис. 17 - версия с форсунками BRC и соединением для резиновых трубок
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Рис. 18 - версия с форсунками BRC, датчиком давления и температуры газа и соединением для резиновых трубок  для применения Sequent Fastness
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Рис.19 - версия с форсунками Keihin и резьбовым соединением
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Рис.20 - версия с форсунками Keihin и соединением для резиновых трубок

4.11 Форсунки

4.11.1 Форсунки BRC

Форсунка BRC защищена патентом, который охраняет ее конструктивные детали.


Это форсунка типа “bottom feed” (питаемая снизу). Газ, содержащийся в топливной рампе, поступает в нижнюю часть форсунки и дальше подается во впускной коллектор, когда затвор, приводимый в движение электромагнитом, освобождает проход.


Герметичность гарантируется резиновой конечной частью затвора.

Разность давления, которая действует на  затвор, обеспечивает положение затвора в закрытом положении, когда катушка обесточена, тем самым препятствую поступлению газа во впускной коллектор.


Форсунка была специально спроектирована для продолжительной работы в экстремальных условиях:

· Мембраны изолируют очень тонкую зону магнитного контура, препятствуя тому, чтобы газовые отложения  любой природы изменяли бы его геометрию.

· Рабочая температура: от – 40 оС до +120 оС

· Ускорения 15 g.

· Большие электромагнитные силы гарантируют открытие даже в случае, когда масло или воск, имеющиеся в грязном газе и не задержанные фильтром, стремятся приклеить затвор к седлу.

Эта форсунка низкого сопротивления (2,04 ом / 2,35 мГн при 20оС), она требует управления типа peak & hold (пик и удерживание).


Рисунок 22 показывает типичное нарастание тока в обмотке форсунки. Затвор открывается при приложении всего напряжения батареи во время фазы пика peak; затем напряжение, которое питает форсунку, становится поддерживающим hold, достаточным для удержания ее в открытом состоянии требуемое время. Для открытия затвора форсунки требуется очень мало времени; этот факт позволяет хорошо контролировать впрыск даже при небольшом количесте газа. Сечение для прохода газа таково, что можно производить правильное питание и более мощных машин, имеющихся сегодня на рынке.


Чтобы точно дозировать газ на режимах минимальной и максимальной мощности двигателя, имеется два типа форсунок с различными проходными сечениями. Форсунки различаются по цвету этикетки – синей для форсунок BRC Normal и оранжевой для форсунок BRC MAX (рис.23).


В таблице на рис.24 приведены удельные мощности двигателей кВт/цил., с форсунками BRC, в зависимости от используемого редуктора.
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Рис.21 - форсунка BRC – вид в разрезе
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Рис. 22 - характер протекания тока в форсунке BRC
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Рис.23 - Форсунки BRC типа “Normal” и типа “Max”
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Рис.24 - данные приведенные в таблице ориентировочные, для выбора форсунок смотрите справочник Sequent Tipologie di Installazione.

4.11.2 Форсунки KEIHIN

Это форсунки типа “top feed” (питаемый сверху). Газ поступает сверху и проходит по оси затвора, чтобы достичь нижней камеры. Когда затвор открывается, притягиваемый к верху электромагнитом, газ поступает во впускной коллектор.


Разность давления, которая действует на  затвор, обеспечивает положение затвора в закрытом положении, когда катушка обесточена, тем самым препятствую поступлению газа во впускной коллектор


Вулканизированная резина на дне затвора обеспечивает как герметичность, так и низкий уровень шума форсунки (< 90 дБ).


Форсунка была специально спроектированна, чтобы выдерживать более 290 миллионов циклов, эквивалентных 100.000 км в экстремальных условиях эксплуатации:

· Затвор покрыт тефлоном так, чтобы форсунка могла функционировать как на LPG так и на CNG.

· Рабочая температура: от –35оС до +120оС

· Ускорения 15 g.

· Большие электромагнитные силы гарантируют открытие даже в случае, когда масло или воск, имеющиеся в грязном газе и не задержанные фильтром, стремятся приклеить затвор к седлу.


Эта форсунка низкого сопротивления (1,25 ом / 3,5 мГн при 20оС) и требует управления типа peak & hold (пик и удерживание). Рисунок 26 показывает типичное нарастание тока в обмотке форсунки. Затвор открывается при приложении всего напряжения батареи во время фазы пика (peak); затем напряжение, которое питает форсунку, становится поддерживающим (hold), достаточным для удержания ее открытой требуемое время.

Для открытия затвора форсунки требуется очень мало времени; этот факт позволяет хорошо контролировать впрыск даже при небольшом количесте газа. Сечение для прохода газа таково, что можно производить правильное питание и более мощных машин, имеющихся сегодня на рынке.


Чтобы точно дозировать газ на режимах минимальной и максимальной мощности двигателя, имеется два типа форсунок с различными проходными сечениями. Форсунки различаются по цветному знаку на этикетке – синему для форсунок Keihin Normal, оранжевому для форсунок Keihin MAX и желтому для форсунок Keihin Super Max рис. 27.

В таблице на рис.28 приведены удельные мощности двигателей кВт/цил., с форсунками Keihin, в зависимости от используемого редуктора.
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Рис.25 - форсунка Keihin – вид в разрезе.
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Рис.26 - характер кривой  тока в форсунке Keihin. 
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Рис.27 - форсунки Keihin типа “Normal” , “Max” и “Super MAX”
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Рис.28 - данные, приведенные в таблице ориентировочные, для выбора форсунок смотрите справочник Sequent Tipologie di Installazione.

4.11 Датчик давления и температуры газа

Этот датчик новой концепции, в компактном корпусе и уже объединенный с разъемом содержит датчик давления Р1 и датчик температуры газа. Этот датчик, как уже говорилось в предыдущем параграфе,  устанавливается непосредственно на топливной рампе форсунок для применения в системе Sequent Fastness.  В этом положении измерение давления и температуры газа является более точным и позволяет производить более быструю коррекцию  длительности впрыска газа.
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Рис.29 - датчик давления и температуры газа, вставленный в корпус топливной рампы для 

системы Sequent Fastness
4.13 Датчик давления газа и датчик абсолютного давления во впускном коллекторе (МАР)

Устройство Р1-МАР (рис. 30 и 31) имеет внутри два датчика: датчик Р1, который измеряет абсолютное давление газа в топливной рампе форсунок, датчик абсолютного давления в впускном коллекторе (МАР), сообщающий блоку управления Fly SF информацию об абсолютного давления во впускном коллекторе.


Это устройство предварительно усиливает сигнал для того, чтобы сигнал не  искажался. Готовый разъем делает установку очень легкой.
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Рис.30 - датчик Р1-МАР для двигателей без наддува с LPG
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Рис.31 - датчик Р1-МАР для двигателей c наддувом с LPG и CNG

4.14 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе (МАР-RAIL SEQUENT FASTNESS )


Этот новый датчик рис. 32 используемый в системе Sequent Fastness – легкий, небольших размеров и легко крепится к кузову. 


Как и другие описанные выше датчики этой системы, он имеет компактный корпус и уже объединен с разъемом.  Имеет датчик давления, который годится как для двигателей без наддува, так и с турбонаддувом, с точной настройкой для каждого  автомобиля.
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Рис.32 - датчик МАР для применения c системой Sequent Fastness
4.15 Электронный блок управления“FLY SF” (Sequent и Sequent Fastness)

Детальное описание блока управления не является целью  настоящего справочника. Важно знать, что речь идет об оперативном центре управления, который контролирует всю систему.  Он сделан из элементов  предназначененых для автомобильного применения, следовательно, приспособлен к температурам внутри моторного отсека, хотя из предосторожности его не следует устанавливать в непосредственной близости от раскаленных частей двигателя, таких как  выпускной коллектор. Он герметичен и соответствует нормам, относящимся к электромагнитной совместимости. Внутри него находятся компоненты новейших разработок (микропроцессор 32 разрядный Motorola) с повышенной скоростью обработки данных по сравнению с большинством исходных блоков управления для бензина.


Память, в которой размещается программа и калибровочные данные, не стирается, поэтому, один раз запрограммированный, блок управления Fly SF рис. 33 может быть отключен от батареи без боязни, что данные будут утеряны. Он может программироваться несколько раз без проблем, например, может переставляться с одной машины на другую и перепрограммироваться. Некоторые каналы входа данных выполнены таким образом, что могут подсоединяться к сигналам, очень различающимся от одного типа автомобиля к другому (например, TPS, MAP и др.).


Задача блока управления состоит в том, чтобы собирать и обрабатывать все данные и, следовательно, контролировать работу системы; в частности, форсунок, определяя момент впрыска и его длительность с точностью до нескольких микросекунд (микросекунда = миллионная часть секунды). Блок управления заключен в крепкий корпус из алюминия, совершенно герметичный, который в состоянии выдерживать очень высокие  температуры и защитить электронику, находящуюся внутри как от внешних атмосферных воздействий, так и от механических нагрузок, которым он подвергается, так и от электромагнитного излучения, наведенного от электрических компонентов двигателя или от других источников (передатчики, ретрансляторы, сотовые телефоны и др.). Стоит отметить, что блок управления был спроектирован так, чтобы противостоять продолжительным коротким замыканиям, как на массу, так и на плюс батареи, на каждом из своих  входах/выходах (кроме, естественно, питания и массы). Это позволяет не ломать блок управления даже когда имеются наиболее общие ошибки подключения проводки (инверсия полярности, ошибочное подсоединение одного или более проводов и т.д.). Подключение к проводке происходит через единый 56 контактный разъем, в котором имеются все необходимые сигналы для различных функций, ограниченно - для управления 4 форсунками максимум. 


В версии с двумя разъемами (рис. 34), один – на 56 контактов и другой на 24, имеются два типа блока управления Fly SF: один для машин до 6 цилиндров и другой – для машин на 8 цилиндров.


Блок управления объединяет в себе следующие функции, достигаемые через установку различных внешних компонентов:

· функция “modular” для переключения и эмуляции форсунок,

· функция  адаптер датчика положения коленчатого вала, более полезная на современных машинах,

· функция изменение угла опережения, особенно полезная при установке для CNG (эта функция не применяется на блоках управления Fly SF Sequent и Sequent Fastness, предназначенных для машин на 8 цилиндров),

· можно подсоединить два датчика кислорода без  адаптеров,

· блок управления имеет  адаптеры для датчиков кислорода “UEGO”  и “питаемых”,  для внешней установки на другом оборудовании.
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Рис.33 - блок управления Fly SF
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Рис.34 - блок управления Fly SF: версия с двумя разъемами.

4.16 Переключатель режимов с индикатором уровня топлива


Речь идет о переключателе режимов BRC на два положения, в версиях встроенной и нет, с зуммером и светодиодами, индикации уровня топлива.


Переключатель рис.35, как уже говорилось в параграфе 3.3, позволяет реализовать функции переключения, индикации уровня газа и диагностики и может сигнализировать об аномальных ситуациях (недостаток газа, поломки, автоматическое переключение на бензин и т.п.)  как через светодиоды, так и с использованием звукового сигнала (зуммер).
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Рис.35 - Переключатель на два положения со звуковым сигналом, без корпуса

4.17 Датчик уровня

Блок управления FLY SF управляет индикацией уровня газа через зажигание ЗЕЛЕНЫХ СВЕТОДИОДОВ переключателя. Для обеспечения этой функции командный блок может обработать сигнал от резистивного датчика уровня BRC рис. 36, помещенного на мультиклапане баллона (оборудования для LPG) или от резистивного датчика давления BRC рис. 37 (оборудования для CNG).  Порог загорания светодиодов свободно программируются с ПК (см. Справочник по программному обеспечению), для точной индикации.
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Рис.36 - резистивный датчик уровня на мультиклапане BRC Europa
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Рис.37 - резистивный датчик давления  BRC CNG редукторов 

4.18 Эмуляция форсунок


Функция переключения бензиновых форсунок полностью реализуется  электронным блоком управления FLY SF.


Также и функция эмуляции форсунок осуществляется блоком управления FLY SF, внутри которого подключается подходящая омическая нагрузка.


Под словом “прерывание” подразумевается функция, которая разрывает электрическое соединение между бензиновым блоком управления и бензиновыми форсунками, предотвращая подачу бензин в цилиндры двигателя во время работы на газе.


Во время этой фазы, именно система SEQUENT должна подовать в двигатель газовое топливо, а одновременная подача бензина должна избегаться самым решительным образом. Это было бы очень вредно для двигателя и для каталитического нейтрализатора отработавших газов. Естественно, специально изучается диагностика бензинового блока управления, чтобы замечать отключение от его исполнительных механизмов, в частности от форсунок.


 Таким образом, становится необходимым “спорить” за нагрузку, которая раньше была возложена на бензиновые форсунки, то есть заменить с точки зрения электричества, отключенные бензиновые форсунки  на “поддельные” форсунки, которые бензиновый блок управления не отличит от настоящих.


Как мы уже говорили, эмуляция резистивного типа уже представлена в блоке управления FLY SF, однако некоторым бензиновым блокам нужна нагрузка не только резистивная (омическая), но резистивно–индуктивная. Именно по этой причине внутри жгута проводов SEQUENT было специально размещено устройство Modular LD, которое обеспечит подачу индуктивной нагрузки, требуемой бензиновым блоком, во время работы на газе, когда отсоединяются бензиновые форсунки посредством командного блока FLY SF. Для дальнейшей информации см. параграф 6.2.17.В.

4.19 Жгут проводов


Как уже говорилось, жгут проводов – это одно из принципиальных нововведений в системе SEQUENT.


В этом параграфе будут проанализированы два типа с характеристиками, различающимися на основе используемой конфигурации Sequent.


Первый тип рис.38 – это обычный жгут проводов, используемый до сегодняшнего дня для применения Sequent, в то время как второй тип рис.39 – это новый жгут проводов для конфигурации Sequent Fastness.


Эти новые модульные жгуты проводов позволяют проводить установку на более простых автомобилях лишь соединением  трех проводов (RPM – сигнал частоты вращения К.В., + от ключа зажигания, TPS - сигнал с датчика положения дроссельной заслонки: соответственно серый провод, коричневый и белый,/фиолетовый), кроме того, конечно, плюс и минус батареи. Для более современных автомобилей, которым может требоваться большее число соединений, возможно дополнять последующими соединениями, которые позволяют мало-помалу оптимизировать наладку и управляемость автомобиля. В обоих главных типах жгутов проводов системы SEQUENT присутствует разъем на 56 контактов, применяемый некоторыми из наиболее важных европейских автомобилестроителей. 


В случае использования блока управления с двумя соединителями, будет нужен второй жгут проводов, в который имееет разъем на 24 контакта рис. 40.


Имеются два типа жгута проводов на 5-6-8 цилиндров: один для автомобилей до 6 цилиндров и другой для автомобилей до 8 цилиндров.


Чтобы соответствовать нормам электромагнитной совместимости были использованы экранированные провода. Разъемы, имеющиеся в жгуте проводов – непроницаемые, за исключением переключателя, который, впрочем, размещается в салоне и, поэтому, защищен от воды. Что касается соединений проводов и разьнмов, смотри главу 6 настоящего справочника.


ПРИМЕЧАНИЕ: поскольку разьем на 56 контактов, используемый системой SEQUENT тот же самый, что уже использовался для Flying Injection, учитывая также схожесть внешней структуры блоков управления обеих систем, возможно, совершить ошибку и перепутать блок один с другим, подключив его к другому оборудованию.

Следует особо избегать такую ошибку, иначе могут быть повреждены исходные компоненты автомобиля.


Как главный жгут проводов рис. 38, так и жгут на 5-6-8 цилиндров рис. 40 доступны как в версии для форсунок BRC, так и в версии для форсунок Keihin. Рекомендуется не путать эти жгуты. Напротив, главный жгут проводов для применения Sequent Fastness используется только с форсунками BRC, следовательно, будет сочетаться с подходящем жгутом на 5-6-8 цилиндров с форсунками BRC.
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Рис.38 – основной жгут проводов блока управления Fly SF
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Рис.39 - основная жгут проводов блока управления Fly SF для системы Sequent Fastness
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Рис.40 – соединительный жгут проводов для 5-6-8 цилиндров для блока управления Fly SF. 

4.20 Электроклапан для LPG NORMAL WP “ET98”

Электроклапан для LPG, применяемый в системе SEQUENT - типа Water Proof (c водонепроницаемыми соединениями) является развитием уже испытанного электроклапана для LPG BRC ЕТ98, от которого отличается внешне по белой оцинковке рис.41. Внутри электроклапана для LPG реализованы улучшения в системе фильтрации особенно железных частиц. Принимая во внимание точность работы форсунок, обязательно использовать этот тип электроклапана при комплексном монтаже SEQUENT.
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Рис.41 - электроклапан LPG “ET98” WP
4.21 Электроклапан для LPG SUPER WP “ET98”

Электроклапан Super WP “ET98” это устройство для преграждения LPG, необходимое и задуманное, чтобы иметь более высокие эксплуатационные качества по сравнению с предыдущими электроклаппаном. Улучшенная катушка позволяет производить открытие более быстро при одинаковом токе. Это позволяет получить большие сечения прохода и, следовательно, больший поток LPG. Также электроклапан разработан для двигателей повышенной мощности, поддерживая высокую степень фильтрации. С разъемами Water Proof, корпус электроклапана латунного цвета без покрытия, цвет обмотки – красный рис.42.
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Рис.42 - электроклапан LPG “ET98 SUPER” WP
4.22 Электро - управляемый клапан для CNG “VM A3/E”

Электро-управляемый клапан CNG  “VM A3/E”, применяемый в системе SEQUENT рис. 43 – типа Water Proof с герметичными разъемами он является развитием уже испытанного CNG электроклапана VMA3/E.


Клапан, который обычно устанавливается внутри моторного отсека вдоль системы труб, которые соединяют баллон/ы с CNG к редуктору, в случае если сочетается с сцеплением нагрузки серии IM, позволяет поставку горючего, разрешая в то же время свободный транзит потока питания.


Использования этого типа электроклапана в системы SEQUENT приобретает значительную важность, поскольку электроклапан управляется электронной системой управления. Он открывается в момент запуска и закрывается в случае остановки двигателя, даже если водитель не повернул ключ зажигания в положение выключено, как может произойти, например, при несчастном случае.
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Рис.43 – электро-клапан CNG “VMA3/E” WP

5. Механическая установка

Ниже следуют общие правила установки.

Прежде чем производить установку различных компонентов системы Sequent – следует проверить работу автомобиля на бензине. Особенно следует проверить состояние электропроводки системы зажигания, воздушный фильтр, каталитический нейтрализатор, датчик кислорода.

5.1 Редуктор SEQUENT GENIUS 


Следующие далее общие критерии установки считаются важными как для версии LPG, так и для CNG.


Редуктор должен быть прикреплен прочно к кузову автомобиля так, чтобы он не подвергался вибрациям во время работы. С работающим двигателем редуктор не должен соприкасаться ни с каким другим устройством. Редуктор SEQUENT GENIUS можно ориентирорвать любым образом рис. 1, 2 и 3, чтобы мембрана была параллельно направлению движения.


Трубка, соединяющая редуктор с фильтром не должна превышать длину 200 -300мм. Смотри параграф 5.10.


Если надо подтянуть или ослабить соединение подвода газа или другое соединение, рекомендуется всегда использовать два ключа.


Провод температурного датчика не должен быть натянут, перекручен, не иметь перегибов на выходе из датчика.


Отрезок медной трубы, который идет от электроклапана к редуктору SEQUENT GENIUS не должен проходить рядом с слишком нагретыми деталями двигателя.


С того момента, когда уже не предусматриваются никакие регулировки редуктора SEQUENT GENIUS нет никакой необходимости монтировать его в легко доступной зоне. Установщик, впрочем, будет избегать слишком неудобных зон, чтобы легче было проводить  техническое обслуживание. Что касается версии для LPG, следует заметить, что со стороны системы охлаждения имеются соединительные элементы, достаточно большие 17х23 резиновые трубки, так как LPG нужно испарять и, следовательно, нужен большой расход воды. Подсоединение воды можно проводить последовательно или параллельно по отношению к системе отопления салона (рис. 6 и 7). Важно проверить  на стадии тестирования работы установленного оборудования, что температура газа не опускается до низких значений, особенно после длительной работы.


Редуктор CNG Sequent Genius не должен исполнять роль испарителя и снабжен резиновыми трубками для воды 8х15.


Подключение должно быть обязательно параллельным: так как последовательное подсоединение труб такого размера значительно ухудшило бы обогрев салона.


В этом последнем случае рекомендуется обращать внимание и соблюдать указанные на редукторе обозначения входа  “IN” и выхода воды “OUT”.
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Рис.1 - установка редуктора Sequent Genius с мембраной расположенной параллельно направлению движения
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Рис.02 - установка редуктора Sequent Genius с мембраной расположенной перпендикулярно направлению движения

[image: image52.png]



Рис.03 - редуктор Sequent Genius  дальнейшее положение

5.2 Редуктор SEQUENT GENIUS MAX для LPG


Общие критерии установки, описанные в предыдущем параграфе, относятся и к версии редуктора SEQUENT LPG GENIUS MAX.


В отличие от редуктора  Sequent Genius, Genius MAX имеет на выходе соединения для резиновых трубок.  Поэтому трубки должны закрепляться с помощью прилагающихся специальных зажимов. 
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Рис.04 - редуктор Sequent Genius MAX возможное положение 

5.3 Редуктор ZENITH CNG

Общие критерии установки, описанные в параграфе 5.1, относятся и к версии редуктора Zenith.


Как и Genius MAX редуктор Zenith имеет на выходе соединения для резиновых трубок.  Поэтому трубки должны закрепляться с помощью прилагающихся специальных зажимов.
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Рис.5 - редуктор CNG Sequent Zenith : пример установки
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Рис.6 - схема подогрева редуктора “параллельного” типа 
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Рис.7 - схема подогрева редуктора “последовательного” типа

5.4 “FJ1” фильтр газовой фазы


Фильтр может быть прикреплен к кузову или к двигателю автомобиля в любом положении, предпочтительно расположить его катриджем вниз (в версии с одним катриджем) рис.8.


Трубка, которая соединяет фильтр с топливной рампой не должна быть длиннее 200-300 мм. Если надо подтянуть или ослабить соединения, то рекомендуем всегда использовать два ключа.


Рекомендуется поместить фильтр в доступную зону так, чтобы  можно было легко осуществлять его замену.


Во время установки фильтра рекомендуется соблюдать направление стрелки, нанесенной на наружную часть самого фильтра. Она показывает  направление потока газа, то есть от редуктора Genius к топливной рампе.
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Рис.08 - фильтр газовой фазы “FJ1”

5.5 “FJ1 TWIN” фильтр газовой фазы
Для фильтра “FJ1 Twin” следует придерживаться тех же указаний по монтажу, данных в предыдущем параграфе рис.09.


Описываемый фильтр имеется только в версии с соединениями резиновыми трубками и используется только вместе с редуктором Genius MAX.
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Рис.09 - фильтр газовой фазы “FJ1 TWIN”

5.6 “FJ1 HE” фильтр газовой фазы
 
Также и для фильтра “FJ1 НЕ” следует придерживаться тех же указаний по монтажу, данных в параграфе 5.4.


Описываемый фильтр доступен только в версии с соединениями резиновыми трубками.
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Рис.10 - фильтр газовой фазы “FJ1 HE”
5.7 Топливная рампа и группа форсунок
5.7.1 Установка форсунок BRC на топливной рампе

Топливная рампа имеет соединение, к которому будет подсоединена трубка, идущая к датчику давления Р1,  относительно подвода газа, имеется два варианта – либо с резьбовым соединением, либо с соединением для резиновых трубок рис.11. 
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Рис.11

Форсунки BRC должны устанавливаться следующим образом:

· Вставить O-кольцо (1) в гнездо топливной рампы (2).

· Вставить О-кольцо (3) в часть форсунки с резьбой (4).

· Вставить форсунку (4) в гнездо топливной рампы (2).

Закрепить форсунку, на топливной рампе фиксируя его шайбой и гайкой (5). Во время завинчивания держите одной рукой форсунку в нужном положении, не допуская вращения. Нельзя зажимать форсунку клещами или ключами, которые могут оказать воздействие на стальной корпус или пластмассовое покрытие. Закрутить моментом не более 8 ( 0.5 Нм.

· Установить кронштейн крепления (6) на автомобиле с помощью двух винтов и двух шайб (7).

Рекомендуется особо следить за чистотой во время установки, чтобы предотвратить порчу форсунок.


Форсунка заканчивается резьюовой частью, к которой крепится трубка, на которую нужно установить соединение, как описано в параграфе 5.10. 

5.7.2 Установка форсунок KEIHIN на топливной рампе


Топливная рампа имеет соединение, к которому будет подсоединена трубка, идущая к датчику давления Р1 и относительно подвода газа, имеется два варианта – либо с резьбовым соединением, либо с соединением для резиновых трубок рис.12. 
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Рис.12

Форсунки Keihin следует устанавливать, как указано ниже:

· Установить резиновое кольцо (1) и О-кольцо (2) в свое гнездо на форсунке (3),

· Вставить форсунку в рампу (4), стараясь не порезать или как-то повредить О-кольцо (2). Советуем нанести небольшое количество смазки на О-кольцо перед тем, как проводить монтаж. Старайтесь не переусердствовать со смазкой, которая может попасть в топливную рампу и во время работы в форсунку.

· После установки форсунки крепятся к топливной рампе с помощью специального кронштейна (5). Двумя винтами и двумя шайбами (6) с помощью скобы (7) крепятся к автомобилю и кронштейну (5). По завершении монтажа форсунки не должны иметь осевого зазора.

Рекомендуется заботиться о чистоте во время монтажа, чтобы грязь не засорила фильтр, размещенный у входа форсунки или, что еще хуже, не повредила саму форсунку.


Форсунка заканчивается штуцером, на который устанавливается трубка, которая должна крепиться с помощью прилагаемых зажимов (как описано в параграфе 5.10).

5.7.3 Установка форсунок BRC на топливной рампе с датчиком давления и температуры газа (в сочетании с редуктором ZENITH)

Отличие этой топливной рампы от предыдущих состоит в том, что установлен новый датчик давления и температуры газа (уже описанный в параграфе 4.11) непосредственно в корпус топливной рампы как видно из рис.13.
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Рис.13


Топливная рампа не имеет больше соединения с датчиком давления Р1 (отверстие закрыто пробкой) и на выходе газа имеет всегда соединение резиновой трубкой.

Форсунки BRC следует устанавливать, как указано ниже:

· Вставить О-кольцо (1) в гнездо топливной рампы (2),

· Вставить О-кольцо (3) в резьбовую часть форсунки (4).

· Вставить форсунку (4) в гнездо топливной рампы (2).

Прикрепить форсунку к топлевной рампе кольцом и гайкой (5). Во время завинчивания держите одной рукой форсунку в нужном положении, не допуская вращения. Нельзя зажимать форсунку клещами или ключами, которые могут оказать воздействие на стальной корпус или пластмассовое покрытие. Закрутить моментом не более 8 ( 0.5 Нм.

· Вставить шайбу (6) в часть с резьбой датчика (7).

· Вставить датчик (7) в гнездо топливной рампы (8).

· Установить кронштейн крепления (9) на автомобиль с помощью двух винтов и двух шайб (10).

Рекомендуется особо следить за чистотой во время установки, чтобы предотвратить порчу форсунок.


Форсунка заканчивается резьюовой частью, к которой крепится трубка, на которую нужно установить соединение, как описано в параграфе 5.10.

5.7.4 Установка топливной рампы форсунок на автомобиль

Топливную рампу с форсунками можно крепить к кузову автомобиля либо к двигателю, ориентировка не имеет значения рис. 14 и 15.


Крепление должно быть устойчивым, надо постараться установить форсунки как можно ближе к головной части двигателя так чтобы трубки, соединяющие форсунки с впускным коллектором были как можно короче. Желательно не превышать длину 150 мм.


В случае  установки форсунок BRC, с одной стороны трубки должна быть установлена специальная соединительная гайка, как показано в параграфе 5.10.

В случае установки форсунок Keihin трубки должны крепиться к штуцерам прилагаемыми зажимами, используя специальные щипцы. Трубки должны быть одинаковой длины и не иметь сдавленных участков. Форсунки не должны находиться вблизи  выпускного коллектора. Учитывайте  правила установки труб  и электрических проводов, описанные в параграфе 5.10 и в главе 6.

Поскольку форсунки не являются  бесшумными, желательно не прикреплять их к перегородке, которая отделяет двигатель от салона, поскольку она может стать резонансным элементом, который будет усиливать шум. В случае, когда вынуждены выбрать именно это положение, необходимо оснастить крепежную скобу адекватной системой амортизации (silent-block).
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Рис.14 - пример установки топливной рампы c форсунками BRC
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Рис.15 - пример установки топливной рампы c форсунками Keihin
5.8 Датчик давления (P1-MAP, P1-MAP TURBO)


При применении LPG для двигателя без наддува должен использоваться датчик Р1-МАР.


При применении LPG  для  двигателя с наддувом и  всегда при применении CNG надо использовать всегда датчик Р1-МАР TURBO. Датчик должен быть прикреплен к кузову рис.16, избегая зон, подвергающихся сильному нагреву. Желательно чтобы трубки были как можно меньшей длины и чтобы в любом случае не превышали длину 400 мм. О подключении смотрите в параграфе 5.10.


Электрические провода не должны быть слишком натянуты, перекрученны, не должны образовывать резких перегибов на выходе из самого датчика.
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Рис.16 - пример установки датчика Р1-Мар

5.9 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР

Этот новый датчик предназначен для применения в системе Sequent Fastness с редуктором Zenith рис. 17.


При монтаже надо следовать указаниям, приведенным в предыдущем параграфе.
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Рис.17 - пример установки датчика МАР в системе Sequent Fastness
5.10 Трубки


Трубки рис. 18, 19 и 20, являющиеся частью системы Sequent, произведены BRC. На основе используемого набора деталей Sequent поставляются трубки  диаметром 5х10,5мм с соединением только с одной стороны рис.19.


Для датчика Р1 и для форсунок BRC используются трубки диаметром 5х10,5. Их отрезают нужной длины и затем туда устанавливают штуцер с соединительной гайкой. В этих случаях осуществляют монтаж, как описано ниже рис.20:

· Устанавливается соединение штуцера для резиновых трубок (1) со специальной гайкой (2).

· На трубку (4) надевается зажим (3).

· На собранный до этого штуцер вставляется до конца резиновая трубка.

· Трубка зажимается на штуцере с помощью специальных клещей.


Когда же применяются  форсунки Keihin, используется трубка диаметром 5х10,5 мм, которая закрепляется свободным концом специальными зажимами без использования штуцера и соединительной гайки.


Следует уделять особое внимание  тому, чтобы не оставались остатки резины во время обрезки трубки или во время установки штуцера; эти частички могут засорить трубки или другие элементы оборудования, угрожая их работе. Прежде чем устанавливать трубку, ее следует продуть сжатым воздухом, чтобы выгнать возможные загрязнения или остатки резины. Проверьте, чтобы зажим обеспечивал герметичность.


Рекомендуется не применять трубки, отличающиеся от тех, что поставляются и устанавливать их с использованием высококачественных ключей в хорошем состоянии с тем, чтобы не повредить грани гаек. Каждый раз, когда вы хотите развинтить соединение, используйте два ключа, так чтобы держать ту часть, которая не должна отвинчиваться. Эти соединения являются герметичными и обеспечивают непроницаемость на коническо-сферических поверхностях. Не следует затягивать слишком сильно, чтобы не повредить соединения.


Уплотняющие герметики не нужны. Следует также придерживаться обычных норм правильной установки трубок, обращая внимание на то чтобы во время движения не было относительных движений, вызывающих трение и износ, контакт с острыми краями или приводными ремнями и т.д. После установки трубки не должны быть слишком натянутыми, иметь изгибы или образовывать складки с течением времени.
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Рис.18 - газовая трубка 10х17 для использования в наборах, имеющих топливную рампу с резьбовым соединением для выхода газа.
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Рис.19 – газовая трубка 5х10,5мм.
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Рис.20 - установка штуцера на трубку

5.11 Жиклеры

Установка жиклеров представляет один из наиболее важных моментов всей работы.


Рекомендуется определить c особой точностью все точки коллектора, которые предстоит просверлить, прежде чем начать сверление.


Используйте специальные инструменты, входящие в набор инструментов для установки деталей вистем впрыска (Sistemi Iniezioni cod. 90AV99004048).


Сверление отверстий должно происходить довольно близко к головки блока цилиндров ГБЦ двигателя, но с сохранением одинаковых расстояний на всех ветвях коллектора и с одной и той же ориентацией жиклеров. Каждый жиклер должен располагаться перпендикулярно к оси впускной трубы или под углом не больше того, при котором поток направлен в цилиндр, а не на клапан рис. 21 и 22.


На коллекторах из пластмассы определите зоны с толщиной перегородки как можно менее тонкой. После того как вы точно отметите фломастером точки сверления и, прежде чем начать сверлить, проверьте дрелью оснащенной спиральным сверлом, чтобы не было препятствий для сверления всех отверстий в нужном направлении. Проведите сперва гравировку и только затем приступайте к сверлению рис. 23. Используйте только правильно заточенное спиральное сверло на 5 мм и затем нарежьте резьбу М6 рис.24. Во время сверления и нарезания резьбы примите необходимые меры, чтобы избежать попадания стружки в коллектор.


В частности, рекомендуется чаще удалять стружку во время сверления и нанести смазку на сверло во время первой стадии заглубления в стенку таким образом, чтобы стружка оставалась приклеенная к сверлу. Хорошо также углубляться медленнее при прохождении последней части стенки, так чтобы стружка была очень тонкая: так она лучше прилипает к сверлу и если какая-то упадет внутрь, то не причинит вреда. Также и во время нарезания резьбы М6 следует нанести смазку на метчик и чаще вынимать и чистить его.


С помощью двух ключей на 10 мм рис.25 привинтить каждый отдельный жиклер к соединительному элементу используемых трубок ( 5х10,5мм. После нанесения подходящего фиксатора резьбы типа Loctile 83-21 рис.26 привинтить в отверстие коллектора жиклер с соответствующей трубкой (рис. 27). Уделять максимум внимания тому, чтобы точно вставить жиклеры, стараясь сильно не закручивать их, чтобы не сорвать резьбу. Во время закручивания рекомендуем всегда использовать один ключ подходящего размера, имеющийся в чемоданчике с инструментами cod. 90AV99004028.


Не меняйте ни по какой причине внутренний диаметр жиклеров, ни их внешнюю форму.


При наличии впускных коллекторов небольшого размера может возникнуть необходимость прибегнуть к установке особых жиклеров, более коротких чем стандартные.
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Рис.21 – угол наклона сверления коллектора

Комментарии к рисунку:

SI-да

NO-нет
Collettore-коллектор

Motore-мотор
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Рис.22 - ориентация отверстий на коллекторе
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Рис.23 - сверление коллектора
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Рис.24 - нарезание резьбы в коллекторе

[image: image74.png]



Рис.25 - затягивание жиклера с соединением трубки, только для форсунок BRC
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Рис.26 - вещество, тормозящее откручивание жиклера, только для форсунок BRC
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Рис.27 - завинчивание жиклера с трубкой в коллектор

5.12 Электронный блок управления ECU

Его можно установить как в салоне, так и в моторном отсеке рис. 28 и 29.


Используйте крепежные отверстия, выполненные в кузове из алюминия, избегая прикладывания к конструкции чрезмерные усилия (например, не устанавливать блок управления на выпуклую поверхность, с требованием закрутить до конца болты и все выровнять).


Всегда используйте специальную крепежную скобу (кронштейн), если есть в наличии.


Избегайте слишком горячих  и подвергающихся тепловому излучению зон.


Хотя блок управления и является герметичным, избегайте установки его в зонах подверженных постоянному просачиванию воды в случае дождя, чтобы вода не проникала и не застаивалась на проводке и соответствующих кожухах (оболочках).


Блок управления не предусматривает никаких регулировок, поэтому нет необходимости размещать его в легкодоступном месте. Однако важно, чтобы жгут проводов от блока управления, осуществляющий соединение с компьютером, был бы  легко доступен и защищен кожухом от возможного проникновения воды.
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Рис.28 - установка блока управления в салоне.
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Рис.29 - установка блока управления в моторном отсеке.

5.13 Переключатель режимов


Выберите легкодоступное и видное водителю место и прикрепите это устройство винтами, поставляемыми в комплекте.


Заменив клеящуюся этикетку на запасную, переключатель можно установить в вертикальном положении. Удалив корпус, переключатель можно встроить непосредственно в приборную панель автомобиля, используя специальный инструмент для сверления cod.90AV99000043.


Кроме того, существуют подходящие встроенные переключатели, специальные для  отдельных автомобилей, которые следует устанавливать вместо пластин закрывающих исходные переключатели. Смотрите по каталогу имеющиеся модели.


В каждом случае следует убедиться, что речь идет о переключателе для версии с двумя положениями со звуковым сигналом.

5.14 Жгуты проводов


Жгут проводов системы Sequent подготовлен с особой тщательностью, чтобы обеспечить правильную передачу всех входящих и выходящих сигналов блока управления. С “механической” точки зрения рекомендуется устанавливать жгут проводов с особым вниманием, избегая зажатия соединения (никогда не тяните за провода, чтобы вставить разьем в гнездо или отсоединить его). Избегайте слишком явных загибов, чересчур сильного зажимания зажимами, трения с движущимися частями и т.д. Не допускайте, чтобы некоторые участки провода были бы слишком натянутыми во время работы двигателя. Закрепляйте подходящим образом участки провода смежные с разъемами, чтобы их свисающие части не изнашивались. Избегайте контакта с острыми краями (снимайте заусенцы с краев отверстий и устанавливайте уплотнители проводов). Избегайте расположения жгута проводов системы Sequent в непосредственной близости от проводов свечей зажигания или других частей подвергающихся действию высокого напряжения.


Каждый разьем – поляризованный, поэтому без усилия вставляется только в правильном направлении.


Важно: все не готовые соединения должны производиться посредством мягкой пайки (пайка оловом) и быть изолированы. Следите за тем, чтобы пайка не оказалась “холодной” и не отвалилась со временем. Возможные провода, которые не были использованы, следует укоротить и изолировать по отдельности. Не применяйте паяльники, которые подсоединяются к аккумулятору самого автомобиля.

5.15 Типы установки

Различные варианты механической и электрической установок смотрите в соответствующей части 2/3.

6. Электрические соединения


Инструкции, которые следуют далее, имеют общее значение и необходимы для хорошего понимания системы.


Блок управления FLY SF соединяется с остальным электрооборудованием системы SEQUENT (питание, масса, датчики, исполнительные механизмы и т.д.) через 56-ти контактный разъем, который содержит все необходимые сигналы для различных функций, для управления максимально 4-мя форсунками.


В версии с двумя разъемами, одним на 56 и другим на 24 контакта, блок управления может управлять двигателями до 8 цилиндров. Большинство проводов жгута оканчиваются уже готовыми разъемами, поэтому очень просто соединять элементы блока управления, кроме того, жгуты проводов разделены на несколько оболочек, чтобы максимально упростить установку и распознавание различных проводов.


Все соединения проводов, не оканчивающихся готовыми разъемами, должны быть качественно соединены пайкой оловом и как следует изолированы. Избегайте делать соединение простым скручиванием проводов или с использованием других ненадежных способов. О механическом монтаже и размещении жгутов проводов смотрите в параграфе 5.14 настоящего справочника.

6.1 Предостережения и отличия от предыдущих систем


Система Sequent отличается от других систем BRC в некоторыми существенныхми пунктами. Важно ознакомиться с предостережениями, содержащимися в данном параграфе, чтобы избежать ошибок при установке, которые могут явиться причиной поломки компонентов газового оборудования или даже повредить исходное оборудование автомобиля. Все разъемы жгута проводов блока управления Sequent относятся к типу Water Proof (герметичные разъемы), в соответствии с последними нормативными распоряжениями общеевропейского уровня.


Из-за введения новой конфигурации Sequent Fastness (редуктор Zenith; топливная рампа c датчиком давления и температуры газа и датчик МАР) необходимо отличать новый жгут проводов Sequent Fastness рис.15 от того, который до сих пор использовался для Sequent рис.2. Поэтому в следующих параграфах сперва будет проанализировн жгут проводов системы Sequent и затем будут описаны нововведения для нового жгута проводов Sequent Fastness.

6.2 Основной жгут проводов SEQUENT 

Электрическая схема основного жгута проводов приведена на рис.2

6.2.1 Соединения электроклапанов


Важное отличие от других систем BRC, которое может явиться источником ошибок, если не придавать этому значение, состоит в подсоединении электроклапанов. В предыдущем оборудовании одна клемма электроклапана соединялась постоянно на массу (обычно на кузов автомобиля вблизи самого электроклапана), другая клемма подсоединялась к блоку управления газовым оборудованием. В системе SEQUENT другая философия и она напоминает ту, что применяется для управления форсунками и другими исполнительными механизмами бензинового оборудования. Ни одна из клемм электроклапана не соединяется с массой автомобиля, один провод соединен с +12В АКБ (через плавкий предохранитель и реле), в то время как другой соединен с блоком управления FLY SF.


Избегайте подключения клемм электроклапана непосредственно на массу: это может вызвать короткое замыкание, в результате перегорят плавкие предохранители в жгуте проводов и/или будет нарушена правильная работа системы.


Другое отличие состоит в том, что предусмотрены отдельные провода управления для переднего и заднего электроклапана. Такое разделение  позволяет блоку управления FLY SF понять, перегорел или нет, есть или нет короткое замыкание и какого клапана. Поэтому надо избегать параллельного соединения двух электроклапанов: это помешает функции диагностики блока управления рис.1.
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Рис.1- подключение переднего и заднего электроклапанов, удлинитель кабеля cod. 06LB50010062.

Комментарии к рисунку:

Guaina “F” - кабель “F”

Guaina “E” - кабель “E”

Cavo di prolunga - удлинитель кабеля (код 06LD50010062)

6.2.2 Жгут проводов 56 контактный

Поскольку 56-ти контактный разъем, используемый системой SEQUENT, тот же самый, который уже использовался для системы Flying Injection, а с учетом также схожести внешней структуры блоков управления обеих систем, возможно, совершить ошибку и спутать блоки управления двух систем, ошибочно установив не то оборудование.


Следует избегать совершения подобной ошибки, иначе возможно повредить блоки управления и/или исходное оборудование автомобиля. Если после монтажа оборудования и установки блока управления машина не заводится, необходимо убедиться и проверить, что поставлен правильный тип блока управления.

6.2.3 SEQUENT GENIUS и датчик температуры газа


Датчик температуры, используемый в Genius Sequent, Genius.M и Genius Max, отличается от того, который используется для Flying Injection: если перепутать датчики и установить не тот, что нужен,  блок управления не будет в состоянии определять правильную температуру газа, осуществлять должным образом предусмотренную стратегию переключения и вводить поправки в длительность впрыска, которые зависят от температуры газа на всех режимах работы на газе.

6.2.4 Питание и масса от батареи

В пучке, обозначенном буквой “A” на рисунке 2, содержатся два красных и два черных провода, которые подсоединяются к аккумуляторной батарее автомобиля: красные провода к плюсу, а черные к минусу.  Важно подключать провода как есть, раздельно, к клеммам батареи, не объединяя провода одного цвета в один провод либо соединяя их вместе в жгуте.


Массу следует всегда соединять на минус батареи, а не на кузов,  двигатель, либо другие имеющиеся массы в автомобиле.
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- Non sostitire mai i fusibili con altri i portata superiore o inferiore.
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Рис.2 - основная электрическая схема.

Комментарии к рисунку:

Fusibile 5A - плавкий предохранитель на 5А

Fusibile 15A - плавкий предохранитель на 15А

Rele - реле

Connettore Commutatore - разъем переключателя

Presa Diagnosi - диагностический разьем

Connettore sensore livello - разъем датчика уровня

Connettore elettrovalvola posteriore - разъем заднего электроклапана

Connettore 10 poli collegamento iniettori - 10-контактный разъем для подключения форсунок

Connettore 10 poli collegamento ausiliari - 10-контактный разъем для дополнительной связи

1º Iniet. Benz., 2 Iniet. Benz., 3 Iniet. Benz., 4º Iniet. Benz - 1-я бенз. форс., 2-я бенз. форс., 3-я бенз. форс., 4-я бенз. форс.
Marrone - +12В после ключа, коричневый провод

Giallo - сигнал датчика кислорода, желтый провод

Bianco/viola  - сигнал TPS, датчика положения дроссельной заслонки, бело/фиолетовый

Grigio - сигнал числа оборотов в минуту, серый провод

Сentralina Iniezione Benzina - Электронный блок управления впрыском бензина

Sequenza iniettori Benzina - расположение бензиновых форсунок

Entrata gas - вход газа

Sequenza iniettori GAS - последовательность газовых форсунок

Sensore di pressione Rail o Rail Turbo - датчик давления Rail или Rail Turbo
Elettrovalvola Gpl - электроклапан GPL
Sensore di temperature gas - датчик температуры газа

Riduttore “Genius Sequent” - редуктор “Genius Sequent”

Multivalvola Europa - мультиклапан Europa
Провода, подключенные к отрицательному выводу батареи: черный (nero)

                                                                                                       черный

Провода, подключенные к положительному контакту батареи: красный (rosso)

                                                                                                         красный

ВНИМАНИЕ(:
· Строго придерживайтесь той последовательности бензиновых и газовых форсунок, как показано на схеме.

· Никогда не подключайте к  массе провода переднего и заднего электроклапана.

· Чтобы была правильная диагностика, не соединяйте между собой передний и задний электроклапан.

-
Не заменяйте никогда плавкие предохранители на другие с большим или меньшим значением
6.2.5 Плавкие предохранители и реле

На выходе из пучка проводов “B”  имеются два плавких предохранителя на 15А и 5А. Жгут проводов поставляется с двумя плавкими предохранителями с требуемой силой тока, вставленными в нужное место. Рекомендуется не заменять плавкие предохранители другими, расчитанными на другую силу тока и не менять их положения. Предохранитель на 5А вставляется в держатель с проводами меньшего сечения, а предохранитель на 15А вставляется в держатель с проводами большего сечения.  Всегда на выходе из пучка проводов “B” (смотри рисунок 2) имеется также реле, которое используется системой SEQUENT для размыкания цепи плюса от батареи, который идет к исполнительным механизмам.


Рекомендуется закрепить и защитить подходящим образом как предохранители, так и реле.

6.2.6 Переключатель режимов

Пучок проводов “C” состоящий из 10 проводов, заканчивающийся разъемом на 10 контактов, используется для соединения блока управления с переключателем режимов, размещенным внутри салона рис.2. Чтобы облегчить проход через отверстия в моторном щите, рекомендуем согнуть сбоку соединитель на 90о, чтобы сделать его параллельным проводам.


В системе SEQUENT используется переключатель режисмов BRC на два положения с зуммером (звуковой сигнализатор). Смотрите коды в каталогах BRC.

6.2.7 Диагностический разъем


Соединение компьютера с блоком управления FLY SF осуществляется с помощью диагностического разъема, выходящего непосредственно из жгута проводов. Речь идет об устройстве с 3 контактным разъемом с защитной заглушкой. Обычно он находится вблизи 56 контактного разъема блока управления. Кабель связи “D” отличается от того, который используется для соединения с ПК в системе Flying Injection типом разъема.


Для соединения с ПК нужно использовать специальный кабель связи 

cod. DE512114.

6.2.8 Датчик уровня

Датчик уровня резистивного типа соединяется с жгутом проводов непосредственно через готовый 2 контактный разъем (пучок “E” на схеме рисунок 2). Здесь невозможно ошибиться, так как датчик уровня имеет единственный разъем такого типа. Связь между блоком управления и датчиком можно осуществить через специальный удлинитель (06LB50010062) оканчивающийся специальным разъемом резистивного датчика для мультиклапана Europa. Пучок “E” содержит также 2 контактный разъем для соединения заднего электроклапана (см. пар. 6.2.8).

6.2.9 Электроклапаны

Электроклапаны подсоединяются к жгуту проводов посредством готовых разъемов, соединенных с проводами, содержащимися в пучках “E” и “F”.


Передний электроклапан подсоединяется к разъему пучка “F”, в то время как задний (мультиклапан Europa) будет подсоединен к разъему пучка “E” через удлинитель 06LB50010062 (рисунки 1 и 3 ).
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Рис.2

Комментарии к рисунку:

Guaina “E”- кабель “E”

Cavo di prolunga - удлинитель кабеля (код 06LB50010062)

Пучок “E” содержит также разъем для соединения с резистивным датчиком, описанным в параграфе 6.2.8 

6.2.10 Датчик температуры газа

Температурный датчик, установленный на редукторе давления - резистивного типа, с двумя выводами, - основан на термисторе с отрицательным температурным коэффициентом NTC. Речь идет о датчике, отличающемся от того, что используется в системе Flying Injection; если перепутать датчики и установить не тот, что нужен,  блок управления не будет в состоянии определять правильную температуру газа, осуществлять должным образом предусмотренную стратегию переключения и вводить поправки в длительность впрыска, которые зависят от температуры газа во время режима работы на газе. Подключение к жгуту проводов происходит через специальный 3 контактный разъем который заканчивается 2 проводами, расположенный в пучке “G” жгута проводов.

6.2.11 Датчик давления P1 в топливной рампе и датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР

Датчик давления Р1-МАР, подключается к жгуту проводов через удобный готовый разъем, соединяющийся с проводами из пучка “H”.


Датчик давления Р1-МАР - это устройство, имеющее в одной коробке два датчика: один для измерения давления газа внутри топливной рампы подающей газ к форсункам и один для измерения абсолютног давления в впускном коллекторе.

6.2.12 Газовые форсунки

Газовые форсунки подсоединяются к жгуту проводов через провода с готовыми разъемами из пучков “I1”, “I2”, “I3”, “I4” см. рис. 2.


Разъемы газовых форсунок пронумерованы от 1 до 4 или от 1 до 8, если используется блок управления с двумя разъемами; таким же образом пронумерованы пучки проводов соединяющихся с бензиновыми форсунками.


Очень важно поддерживать соответствие между газовыми и бензиновыми форсунками.


На практике газовая форсунка, которая подключена к разъему I1 должна соответствовать цилиндру, которому соответствует бензиновая форсунка, к которой будет подсоединен контакт проводки Sequent Сollegamento Iniettori или оранжевые и фиолетовые провода проводки Sequent Collegamento Iniettori Universale, обозначенные номерами от Р1 и так далее. В случае если это соответствие будет нарушено, может быть отмечено ухудшение рабочих характеристик системы, например: более плохая управляемость, более высокая нестабильность работы с датчиком кислорода, менее “чистое” переключение бензин/газ и т.д.


Напоминаем, что номер, которым обозначен разъем газовой форсунки, нанесен на проводах, которые идут к самому разъему.

6.2.13 Сигнал числа оборотов в минуту RPM

Система SEQUENT в состоянии принимать сигнал частоты вращения К.В. двигателя, обозначаемый часто как “segnale giri” или “segnale “RPM”, соединяясь непосредственно к сигналу числа оборотов.


Достаточно соединить серый провод, содержащийся в пучке “L”, с сигналом числа оборотов исходного оборудования, который идет от бензинового блока управления к тахометру на приборной панели; этот провод не обрезается, а только зачищается, и к нему припаивается провод из жгута SEQUENT и изолируется рис.2.

6.2.14 Сигнал положения дроссельной заслонки TPS

В пучке проводов “M” имеется бело/фиолетовый провод, который соединяется с проводом TPS исходного оборудования; этот провод не обрезается, а только зачищается, и к нему припаивается провод жгута SEQUENT и изолируется. Неправильное подключение провода TPS может привести к ухудшению управляемости, особенно в случае резкого ускорения.

6.2.15 Сигнал датчика кислорода

В пучке проводов ”N” имеется желтый провод, который возможно подсоединить к проводу сигнала датчика кислорода, установленному до каталитического нейтрализатора отработанных газов. Такой провод не обрезается, а только зачищается, и к нему припаивается провод жгута SEQUENT и изолируется.


Подсоединение желтого провода дает более быструю “адаптируемость” со стороны блока управления Fly SF и оказывается, таким образом, очень полезным в случаях, когда стадия автоотображения требует дальнейшего уточнения см. справочник по программному обеспечению.
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Рис.4a - разъем типа Bosch
Комментарии к рисунку:
Левая половина:

Connettore iniettore originale - оригинальный разъем форсунки

Lampadina spia accesa oppure LED “SX” Polar - горит контрольная лампочка или светодиод

Usare un cablaggio sinistro o, see si utilizza un cablaggio Universale, intervenire sul filo Negativo situato a destra - использовать левый жгут проводов или, если используется универсальный жгут проводов, отключите минусовой провод, расположенный справа.

Правая половина:

Connettore iniettore originale - оригинальный разъем форсунки

Lampadina spia accesa oppure LED “SX” Polar - горит контрольная лампочка или светодиод

Usare un cablaggio destro o, see si utilizza un cablaggio Universale, intervenire sul filo Negativo situato a sinistra - использовать правый жгут проводов или, если используется универсальный жгут проводов, отключите минусовой провод, расположенный слева.
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Рис.4b - разъем типа Sumimoto
Комментарии к рисунку:

Левая половина:

Connettore iniettore originale - оригинальный разъем форсунки

Lampadina spia accesa oppure LED “SX” Polar - горит контрольная лампочка или светодиод

Usare un cablaggio sinistro o, see si utilizza un cablaggio Universale, intervenire sul filo Negativo situato a destra - использовать левый жгут проводов или, если используется универсальный жгут проводов, отключите минусовой провод, расположенный справа.

Правая половина:

Connettore iniettore originale - оригинальный разъем форсунки

Lampadina spia accesa oppure LED “SX” Polar - горит контрольная лампочка или светодиод

Usare un cablaggio destro o, see si utilizza un cablaggio Universale, intervenire sul filo Negativo situato a sinistra - использовать правый жгут проводов или, если используется универсальный жгут проводов, отключите минусовой провод, расположенный слева.

6.2.16 Плюс от контакта ключа

Коричневый провод SEQUENT присутствующий в пучке проводов “O” рис.2, должен быть подсоединет к контакту “+” ключа исходного оборудования.


Такой провод не обрезается, а только зачищается, к нему припаивается провод жгута SEQUENT и изолируется.

6.2.17 10 контактный разъем для соединения жгута проводов бензиновых форсунок

Выключение бензиновых форсунок возможно с помощью пучка проводов “P”, который заканчивается 10-ти контактным разьемом.


К нему достаточно подсоединить один из специальных жгутов проводов для отключения форсунок в зависимости от типа разъема, который используется в автомобиле Bosch или Sumimoto.


Список кодов жгутов проводов с разъемом Bosch:

· cod. 06LB50010102 соединительнаый жгут проводов Sequent правый для 4-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010103 соединительнаый жгут проводов Sequent левый для 4-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010105 соединительнаый жгут проводов Sequent правый для 2-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010106 соединительнаый жгут проводов Sequent левый для 2-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010101 соединительнаый жгут проводов Sequent универсальный для 4-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010104 соединительнаый жгут проводов Sequent универсальный для 2-х бензиновых форсунок,

который следует выбрать на основании полярности бензиновых форсунок.


Список кодов жгутов проводов с разъемом Sumimoto:

· cod. 06LB50010113 соединительнаый жгут проводов Sequent правый для 4-х бензиновых форсунок

· cod. 06LB50010114 соединительнаый жгут проводов Sequent левый для 4-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010115 соединительнаый жгут проводов Sequent правый для 2-х бензиновых форсунок,

· cod. 06LB50010116 соединительнаый жгут проводов Sequent левый для 2-х бензиновых форсунок,

который следует выбрать на основании полярности бензиновых форсунок.


Это соединение очень простое и продолжает подход к выключению форсунок, давно применяемый BRC.


Для выбора нужного жгута проводов необходимо следовать инструкциям находящимся внутри упаковок.


Важно поддерживать во время работы на газе ту же последовательность впрыска, что и при работе на бензине. И, следовательно, необходимо переключать сигналы бензиновых форсунок в том же порядке, в каком будут подсоединяться газовые форсунки.


Чтобы сделать это, можно дать последовательные номера каждому цилиндру, например, от 1 до 4 для 4-цилиндрового двигателя, имейте в виду, что этот порядок служит только в целях установки системы SEQUENT и поэтому может отличаться от назначенного порядка конструктором автомобиля. В общем случае, для двигателя расположенного поперек моторного отсека условлено присвоить 1 номер, цилиндру, который находится со стороны ремня привода распределительного механизма см. рис.2.


Бензиновая форсунка, которая производит впрыск в цилиндр №1, будет переключаться блоком №1 соединительным жгутом проводов Sequent бензиновых форсунок (или оранжевым и фиолетовым проводами, обозначенными №1 универсальным соединительным жгутом проводов Sequent бензиновых форсунок) и так далее.


Номерация газовых форсунок, так и бензиновых, нанесена непосредственно на соответствующих соединительных проводах.

6.2.17.А Полярность форсунок


Чтобы выбрать правильно жгут проводов для переключения форсунок правый или левый или чтобы с уверенностью знать какой провод минусовой в случае выбора универсального жгута, оказывается важно знать полярность форсунки, то есть с какой стороны расположен плюсовой провод.


Таким образом, необходимо следующее см. рис. 4:

· Отсоединить разьемы всех форсунок и если необходимо другие компоненты системы.

· Включить систему.
· Определить, на каком из контактов каждого только что снятого разьема  напряжение +12В (используйте устройство POLAR cod. 06LB00001093 или сигнальную лампочку).
· Смотрим на разъем показанный на рис.4 (внимание на ориентировку зубцов), если питание +12В оказывается на правом контакте разьема – используйте ПРАВЫЙ жгут проводов. Если же устанавливается УНИВЕРСАЛЬНЫЙ жгут – надо будет отключить минусовой провод, расположен слева.

· Если питание +12В оказывается на левом контакте разьема – используйте ЛЕВЫЙ жгут проводов. Если же устанавливается УНИВЕРСАЛЬНЫЙ жгут – надо будет отключить минусовой провод, расположен справа.

6.2.17.В Модуль LD


Как уже говорилось в параграфе 4.18, когда необходимо прибегнуть к дополнительной активно-индуктивной нагрузке, нет необходимости добавлять внешние модули, нужно подключить штыревой соединитель жгута Sequent к соединителю жгута проводов форсунок DX/SX (ЛЕВ/ПРАВ) или универсальному рис.5. С помощью этого соединения будет подключена активно-индуктивная нагрузка к бензиновому блоку управления.
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Рис.5 - modular LD - 10-ти контактный разьем соединительного жгута проводов форсунок
1-й – 4-й бенз. форсунки и т.д.

6.2.18 10 Контактный разъем для вспомогательного жгута проводов дополнительных соединений

В случае “особых” автомобилей  система Sequent предлагает возможность, через пучок проводов “Q”, оканчивающийся 10-ти контактным разъемом, принимать сигналы, которые обычно для большинства переоборудоваемых автомобилей не нужны.


Для этого соединения достаточно после извлечения защитной заглушки вставить особый жгут Sequent дополнительных соединений cod. 06LB50010100, от которого идут 5 проводов и 1 разъем для осуществления дополнительных соединений рис.6.


Другие возможные соединения благодаря 5 проводам и разъему, жгута Sequent дополнительных соединений:


Разъем:



Ruota Fonica o Variatore d’Antlclpo – сигнал  датчика положения коленчатого вала и угола опережения зажигания


Черный провод:



Температура Газа 2


Бело/красный провод:



Температура воды


Светло-синий провод :



Сигнал датчика кислорода 1 эмулированный


Желтый провод:



Сигнал датчика кислорода 2


Светло-синий провод :



Сигнал датчика кислорода 2 эмулированный

Внимание: для возможного подсоединения проводов вспомогательного жгута, смотрите инструкции, имеющиеся в комплекте, схемы для автомобилей или проконсультируйтесь в службе технической поддержки BRC.


Рекомендуется заизолировать неиспользуемые клеммы проводов и разьемы.
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Рис.6 - 10-ти контактный разьем соединительного жгута проводов дополнительных соединений

Комментарии к рисунку:

Temperatura Gas 2 - температура газа 2 - черный провод

Temperatura Acqua - температура воды - бело/красный провод

Ruota Fonica o Variatore d’Antlclpo - датчик положения коленчатого вала и угол опережения зажигания

Segnale Sonda 2 - сигнал датчика кислорода 2 - желтый провод 2

Segnale Sonda 2 Emulato - cигнал датчика кислорода 2 эмулированный - светло-синий провод 2

Segnale Sonda 1 Emulato - cигнал датчика кислорода 1 эмулированный - светло-синий провод 1

6.2.18.А Сигнал датчика положения коленчатого вала


Система SEQUENT в состоянии принимать сигнал частоты вращения К.В. двигателя, подключаясь с помощью серого провода непосредственно к сигналу числа оборотов.


Если этот сигнал не доступен или по своим характеристикам не может восприниматься блоком управления Fly SF, можно подключится через разьем жгута проводов дополнительных соединений к сигналу положения коленчатого вала.

Прежде всего, необходимо удалить этот разьем. Таким образом, имеем следующие 4 провода:


Синий


Розовый


Сине/черный


Розово/черный


Последние два провода должны быть заизолированны каждый отдельно.


Достаточно соединить синий и розовый провода вспомогательного жгута проводов Sequent к плюсовому и минусовому проводам датчика положения коленчатого вала рис. 7, не разрывая их. Плюс и минус датчика положения коленчатого вала распознаются по сигналам, которые, если заосциллографировать, имеет вид как на рисунках 8 и 9. В случае если нет осциллографа, можно подсоединить провода без учета полярности, а потом проверить, чтобы при всех рабочих режимах двигателя обороты считывались правильно; в противном случае, и в случае, когда имеется неправильная работа на газе, попробуйте поменять провода местами.

Если применяется это соединение, обрежьте и заизолируйте серый провод “L” параграф 6.2.13.
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Рис.7 - 10-ти контактный разьем соединительного жгута проводов дополнительных соединений

Комментарии к рисунку:

Rosa - розовый провод

Blu - синий провод 

Tagliare ed eliminare - обрезать и удалить

Rosa/nero - розово/черный  

Blu/nero - сине/черный  

Isolare - изолировать

Negativo ruota fonica - отрицательный сигнал с датчика коленчатого вала

Positivo ruota fonica - положительный сигнал с датчика коленчатого вала

Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина
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Рис.8 - минус
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Рис.9 - плюс

6.2.18.В Сигнал для изменения угла опережения зажигания


Когда надо воспользоваться функцией “изменения угла опережения зажигания” которая имеется в блоке управления FLY SF и при этом разьем датчика верхней мертвой точки  совместим с разъемом особого интерфейсного кабеля, поставляемого BRC, то следуйте схеме приведенной на рис.10.


В этом случае нет необходимости удалять разъем жгута проводов вспомогательных соединений, его можно соединить с одним из интерфейсных кабелей BRC для вариатора угла опережения зажигания, для правильного выбора смотрите указатель выбора вариаторов или каталог BRC: Variatori d’Anticipo.


Когда надо воспользоваться функцией “изменения угла опережения зажигания” которая имеется в блоке управления FLY SF и при этом разьем датчика верхней мертвой точки не совместим с разъемом особого интерфейсного кабеля, поставляемого BRC, то следуйте схеме приведенной на рис.11.


В этом случае необходимо удалить разъем жгута проводов вспомогательных соединений, таким образом, имеем следующие 4 провода:


Синий


Розовый


Сине/черный


Розово/черный


Провода, идущие от датчика положения коленчатого вала к бензиновому блоку управления должны быть разомкнуты и соединены с розовым и синим проводами, жгута проводов вспомогательных соединений, в то время как сине/черный и розово/черный провода должны быть подключены к проводам идущем к бензиновому блоку управления.


Относительно полярности розового и синего проводов придерживайтесь указаний предыдущего параграфа.

Внимание: функция регулятора угла опережения зажигания не доступна для блоков управления 8-ми цилиндровыми двигателями.


В случае, когда используется этот тип соединения, обрежьте и заизолируйте серый провод “L”, который отмечен на электрических схемах имеющихся в части справочника 2/3 по типам установки.
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Рис.10 - 10-ти контактный разъем жгута проводов дополнительных соединений

Комментарии к рисунку:

Connettore Punto Morto Superiore - разьем датчика верхней мертвой точки

Connettore Cavo di Interfaccia - разъем интерфейсного кабеля

Interfaccia Cavo BRC - интерфейсный кабель BRC
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Рис.11 - 10-ти контактный разъем жгута проводов дополнительных соединений

Комментарии к рисунку:
Rosa - розовый провод

Blu - синий провод

Tagliare ed eliminare - обрезать и удалить

Rosa/nero - розово/черный

Blu/nero - сине/черный

Negativo ruota fonica - отрицательный сигнал с датчика коленчатого вала

Positivo ruota fonica - положительный сигнал с датчика коленчатого вала

Сentralina  Benzina  - электронный блок управления системой впрыска бензина

 6.2.18.С Сигнал температуры воды двигателя


Этот сигнал полезен в некоторых случаях для компенсации холодного обогащения предусмотренного конструктороми автомобиля, которое в случае работы на газе дает обратный эффект. Этот тип соединения обычно предусмотрен при применении CNG.

Для его правильного использования следует придерживаться указаний BRC. Сигнал используется от датчика воды двигателя исходного оборудования автомобиля. Напоминаем, что этот провод не обрезается, а только зачищается и к нему припаивается  бело/красный провод вспомогательного жгута проводов Sequent рис.12.
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Рис.12 - 10-ти полюсный соединитель проводки вспомогательных подсоединений

Комментарии к рисунку:

Blanco/Rosso - бело/красный провод

Segnale Temp. Acqua Motore - сигнал температуры воды в двигателе
Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина

6.2.18.D Сигнал датчика кислорода


Система Sequent обычно не эмулирует и не использует сигнал датчика кислорода. 


Возможное подключение желтого провода, выходящего из основного жгута проводов позволяет провести более быструю самоадаптацию автомобиля. В случае эмуляции сигнала датчика кислорода нужно отрезать провод, идущий от бензинового блока управления к датчику кислолрода, соединить светло-синий провод “1” дополнительного жгута проводов к сигнальному проводу датчика кислорода, бензинового блока управления, а желтый провод “1” к сигнальному проводу датчика кислорода рис.13. Такие соединения должны производиться только на особых автомобилях по указаниям службы технической поддержки BRC.


В случае автомобилей с двумя рядами цилиндров, система Sequent предлагает возможность подключить второй датчик кислорода с помощью желтого провода 2 и светло-синего 2, имеющихся в дополнительном жгуте проводов.


Также и в этом случае эти соединения должны производиться только на особых автомобилях по указаниям службы технической поддержки BRC.
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Рис.13 - 10-ти полюсный соединитель проводки вспомогательных подсоединений
Комментарии к рисунку:
Segnale Lambda - cигнал датчика кислорода
Azzurro 1 - светло-синий 1 провод 

Giallo 1 - желтый 1 провод

Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина
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Рис.14

Комментарии к рисунку:

Azzurro 1 -светло-синий 1 провод 

Giallo 1 -желтый 1 провод

Azzurro 2 -светло-синий 2 провод 

Giallo 2 -желтый 2 провод

Segnale Lambda - cигнал датчика кислорода
Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина    

6.3 Основной жгут проводов SEQUENT FASTNESS (общая электрическая схема рисунок 15)

В последующих параграфах будут описаны только отличия от жгута проводов Sequent, описанной ранее см. пар.6.2, чтобы избежать ненужных повторений.


Можно заметить, что в двух общих схемах на рисунке 2 и 15, имеется несколько существенных отличий.


На общей электрической схеме Sequent Fastness рис. 15 нет 10-ти контактного разъема для дополнительных соединений, а имеется 5-ти контактный разъем для подключения датчика положения коленчатого вала для управления углом опережения зажигания и/или получения информации о частоте вращения К.В. двигателя.


Кроме того, отсутствуют черный провод температура газа 2 и бело/красный провод (температура воды), датчик температуры воды установлен непосредственно на редукторе Zenith.
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Рис.15 - общая электрическая схема системы Sequent Fastness с редуктором Zenith.

Комментарии к рисунку:
Fusibile 5A - плавкий предохранитель на 5А

Fusibile 15A - плавкий предохранитель на 15А

Rele - реле

Connettore Commutatore - разъем переключателя

Presa Diagnosi – диагностический разьем

Connettore sensore di livello - разъем датчика уровня

Connettore elettrovalvola posteriore - разъем заднего электроклапана

Connettore 10 poli collegamento iniettori - 10-контактный разъем для подключения форсунок

5-контактный разъем для подключения датчика положения коленчатого вала для управления углом опережения зажигания и/или получения информации о частоте вращения К.В. двигателя. В случае использования данного соединения обрезать и заизолировать серый провод “L”.

1º Iniet. Benz., 2 Iniet. Benz., 3 Iniet. Benz., 4º Iniet. Benz - 1-я бенз. форс., 2-я бенз. форс., 3-я бенз. форс., 4-я бенз. форс.
Sonda 1 bancata - датчик кислорода 1 ряда цилиндров желтый провод 1

                                                                                            светло-синий провод 1

Sonda 1 bancata - датчик кислорода 2 ряда цилиндров желтый провод 2

                                                                                            светло-синий провод 2

Marrone - +12В после ключа, коричневый провод

Segnale TPS Bianco/viola  - сигнал TPS, датчика положения дроссельной заслонки, бело/фиолетовый

Segnale ContagirlGrigio - сигнал числа оборотов в минуту, серый провод

Сentralina Iniezione Benzina - Электронный блок управления впрыском бензина

Sequenza iniettori Benzina - расположение бензиновых форсунок

Entrata gas - вход газа

Sequenza iniettori GAS - последовательность газовых форсунок

Sensore MAP - датчик абсолютного давления

Sensore pressione о temperature gas - датчик температуры и давления газа

Sensore temperature acqua - датчик температуры воды

Riduttore “Zenith” - редуктор “Zenith”

Manometro metano - метановый манометр

Valvola bombola metano - расходный метановый клапан

Провода, подключенные к отрицательному выводу батареи: черный (nero)

                                                                                                       черный

Провода, подключенные к положительному контакту батареи: красный (rosso)

                                                                                                         красный

ВНИМАНИЕ(:
· Строго придерживайтесь той последовательности бензиновых и газовых форсунок, как показано на схеме.

· Никогда не подключайте к  массе провода переднего и заднего электроклапана.

· Чтобы была правильная диагностика, не соединяйте между собой передний и задний электроклапан.

-
Не заменяйте никогда плавкие предохранители на другие с большим или меньшим значением
6.3.1 ZENITH SEQUENT FASTNESS и датчик температуры воды


Подсоединение к жгуту проводов происходит с помощью специального 4 контактного разъема, в который входят 3 провода из пучка проводов “G” жгута. Этот разъем помечен термоусадочной трубкой размером около 10 см. желтого цвета, расположенной около разъема, чтобы не путать его с другими разъемами.

6.3.2 Датчик давления и температуры газа

Датчик давления и температуры газа, как описано в параграфе 4.12, размещен непосредственно на топливной рампе предназначенной для форсунок BRC. Соединение с жгутом проводов происходит через специальный 4 контактный разъем, в который входят  4 провода из пучка проводов “R” жгута. 

Также как и в предыдущем случае, разъем помечен термоусадочной трубкой размером около 10 см. серого цвета, расположенной около разъема, чтобы не путать его с другими разъемами.

6.3.3 Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР

Датчик давления МАР новой концепции подсоединяется к жгуту проводов через удобный готовый разъем, соединенный с проводами из пучка проводов “H”.

6.3.4 Сигнал датчика кислорода (ряд 1 и ряд 2)


Система Sequent обычно не эмулирует и не использует сигнал датчика кислорода. 

Возможное подключение желтого провода, выходящего из пучка “N1” рис.15 основного жгута проводов позволяет провести более быструю самоадаптацию автомобиля. В случае эмуляции сигнала датчика кислорода нужно отрезать провод, идущий от бензинового блока управления к датчику кислорода, соединить светло-синий провод жгута проводов к сигнальному проводу датчика кислорода бензинового блока управления, а желтый провод  к сигнальному проводу датчика кислорода рис.13. Такие соединения должны производиться только на особых автомобилях по указаниям службы технической поддержки BRC.


В случае автомобилей с двумя рядами цилиндров, система Sequent предлагает возможность подключить второй датчик кислорода с помощью желтого провода 2 и светло-синего 2, имеющихся в пучке проводов “N2”.


Также и в этом случае эти соединения должны производиться только на особых автомобилях по указаниям службы технической поддержки BRC.


Напоминаем, что номер ряда цилиндров 1 и 2 нанесен на провода жгута N1 и N2.
6.3.5 5 контактный разъем для датчика положения коленчатого вала для управления зажиганием и/или для чтения числа оборотов в минуту RPM

В случае “особых” автомобилей система Sequent предлагает возможность, через пучок проводов “Q”, оканчивающейся 5-ти контактным разъемом, произвести соединение с датчиком положения коленчатого вала для управления зажиганием и/или для чтения числа  оборотов в минуту.

Внимание: для подсоединения проводов 5-ти контактного жгута проводов смотрите указания в следующих параграфах.

Рекомендуется заизолировать неиспользуемые клеммы проводов и разъем.

6.3.5 А Сигнал датчика положения коленчатого вала
Система SEQUENT в состоянии принимать сигнал частоты вращения К.В. двигателя, подключаясь с помощью серого провода непосредственно к сигналу числа оборотов.


Если этот сигнал не доступен или по своим характеристикам не может восприниматься блоком управления Fly SF, можно подключится через разъем пучка проводов “Q” к сигналу датчика положения коленчатого вала.

Прежде всего, необходимо удалить этот разьем. Таким образом, имеем следующие 4 провода:


Синий


Розовый


Сине/черный


Розово/черный


Последние два провода должны быть заизолированны каждый отдельно.


Достаточно соединить синий и розовый провода к плюсовому и минусовому проводам датчика положения коленчатого вала рис. 16, не разрывая их. Плюс и минус датчика положения коленчатого вала распознаются по сигналам, которые, если заосциллографировать, имеет вид как на рисунках 17 и 18. В случае если нет осциллографа, можно подсоединить провода без учета полярности, а потом проверить, чтобы при всех рабочих режимах двигателя обороты считывались правильно; в противном случае, и в случае, когда имеется  неправильная работа на газе, попробуйте поменять провода местами.

Если применяется это соединение, обрежьте и заизолируйте серый провод “L”.
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Рис.16 - 5-ти контактный разъем 
Комментарии к рисунку:
Rosa - розовый провод

Blu - синий провод
Tagliare ed eliminare - обрезать и удалить
Connettore 5 Poli - 5-ти контактный разъем

Rosa/nero - розово/черный
Blu/nero - сине/черный

Isolare - изолировать

Negativo ruota fonica - отрицательный сигнал с датчика коленчатого вала

Positivo ruota fonica - положительный сигнал с датчика коленчатого вала

Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина

[image: image96.png]



Рис.17 - минус
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Рис.18 – плюс

6.3.5 В Сигнал для изменения угла опережения зажигания

Когда надо воспользоваться функцией “изменения угла опережения зажигания” которая имеется в блоке управления FLY SF и при этом разьем датчика верхней мертвой точки совместим с разъемом особого интерфейсного кабеля, поставляемого BRC, то следуйте схеме приведенной на рис.19.


В этом случае нет необходимости удалять 5-ти контактный разъем жгута проводов, его можно соединить с одним из интерфейсных кабелей BRC для вариатора угла опережения зажигания, для правильного выбора смотрите указатель выбора вариаторов или каталог BRC: Variatori d’Anticipo.


Когда надо воспользоваться функцией “изменения угла опережения зажигания” которая имеется в блоке управления FLY SF и при этом разьем датчика верхней мертвой точки не совместим с разъемом особого интерфейсного кабеля, поставляемого BRC, то следуйте схеме приведенной на рис.20.


В этом случае необходимо удалить 5-ти контактный разъем жгута проводов, таким образом имеем следующие 4 провода:


Синий


Розовый


Сине/черный


Розово/черный


Провода, идущие от датчика положения коленчатого вала к бензиновому блоку управления должны быть разомкнуты и соединены с розовым и синим проводами жгута проводов системы SEQUENT, в то время как сине/черный и розово/черный провода должны быть подключены к проводам идущем к бензиновому блоку управления.


Относительно полярности розового и синего проводов придерживайтесь указаний предыдущего параграфа.

Внимание: функция регулятора угла опережения зажигания не доступна для блоков управления  8-ми цилиндровыми двигателями.


В случае, когда используется этот тип соединения, обрежьте и заизолируйте серый провод “L”, который отмечен на электрических схемах имеющихся в части справочника 2/3 по типам установки.


Для всех прочих соединений, не описанных  в данном параграфе 6.3 смотрите описания в параграфе 6.2.
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Рис.19 - 5-ти контактный разъем
Комментарии к рисунку:
Connettore Punto Morto Superiore - разьем датчика верхней мертвой точки

Connettore 5 Poli - 5-ти контактный разъем

Connettore Cavo di Interfaccia - разъем интерфейсного кабеля

Interfaccia Cavo BRC - интерфейсный кабель BRC
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Рис.20 - 5-ти контактный разъем 
Комментарии к рисунку:
Rosa - розовый провод

Blu - синий провод

Connettore 5 Poli - 5-ти контактный разъем

Tagliare ed eliminare - обрезать и удалить

Rosa/nero - розово/черный

Blu/nero - сине/черный

Negativo ruota fonica - отрицательный сигнал с датчика коленчатого вала

Positivo ruota fonica - положительный сигнал с датчика коленчатого вала

Сentralina  Benzina - электронный блок управления системой впрыска бензина
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Рис.21 - жгут проводов для 5-6-8 цилиндров 
6.4 Описание жгута проводов для 5-6-8 цилиндров (для всех конфигураций SEQUENT)


Как сообщалось в параграфе 4.19, кроме основного жгута проводов, который оканчивается 56-ти контактным разъемом, используемым для переоборудования 4-х цилиндровых двигателей, имеется жгут проводов для использования с блоком управления Fly SF с двумя разъемами, оканчивающейся 24-х контактным разъемом (рис. 21).


Такой жгут проводов позволяет совершить переоборудование 5-6-8 цилиндровых двигателей с помощью одного блока управления FLY SF с двумя разъемами, не прибегая к использованию 2 стандартных блоков управления Fly SF.


Имеются два типа жгутов проводов для 5-6-8 цилиндров: один для управления двигателями до 6 цилиндров, а другой для двигателей до 8 цилиндров.


Существенная разница между этими двумя жгутами состоит в количестве “I” разъемов для соединения газовых форсунок.


Версия жгута проводов названного 5-6 цилиндровой имеет всего два “I” разъема.


Версия жгута проводов названного 8 цилиндровой имеет четыре “I” разъема.

6.4.1 Масса от батареи


В пучке проводов “AS” на рисунке 21 имеется черный провод, который будет подсоединен к батарее автомобиля вместе с одним из черных проводов основного жгута проводов.


Смотрите предупреждения данные в параграфе 6.2.4.

6.4.2 Питание


В пучке проводов обозначенным “ВS” на рисунке 21 имеется зеленый провод, который будет подсоединен к центральной свободной клемме реле, которая принадлежит пучку проводов “B” основного жгута проводов рис.2  стр.79 и рис.15. стр.99.

6.4.3 Датчик давления “P1” в топливной рампе и датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР


Возможный второй датчик давления P1-MAP может быть подсоединен к 5-6-8 цилиндровому жгуту проводов через удобный готовый разъем, соединенный с пучком проводов “HS” рис. 21.

В приложениях для Sequent Fastness этот разъем не используется, но обрезается и изолируется.

6.4.4 Газовые форсунки


Газовые форсунки от 5-ой до 8-ой подключаются к жгуту с помощью проводов  выходящих из  пучков  “I5”, “I6”, “I7”, “I8”с готовыми разъемами смотрите рис.21.


Очевидно, что если речь идет о 5-6 цилиндровом жгуте проводов, пучков проводов  обозначенных “I” будет всего два.


Разъемы газовых форсунок нумеруются по возрастанию и в том же порядке нумеруются пучки тех проводов, которые будут соединяться с бензиновыми форсунками.


Очень важно сохранять соответствие между газовыми и бензиновыми форсунками.


Практически это означает, что газовая форсунка, к которой будет подсоединен разъем №I5 должна соответствовать тому цилиндру, в котором имеется бензиновая форсунка, к которой мы подключим контакт жгута проводов Sequent Сollegamento Iniettori или оранжевые и фиолетовые провода жгута проводов Sequent Collegamento Iniettori Universale, обозначенные номерами от Р5 и так далее. В случае если это соответствие будет нарушено, может быть отмечено ухудшение рабочих характеристик автомобиля, например: более плохая управляемость, более высокая нестабильность работы с датчиком кислорода, менее “чистое” переключение бензин/газ и т.д.


Напоминаем, что номера, которыми обозначены разъемы газовых форсунок, нанесены на проводах жгута, которые идут к самомим разъемам.

6.4.5 10 контактный разъем для соединения жгута проводов бензиновых форсунок


Выключение бензиновых форсунок от 5-го до 8-го цилиндра возможно посредством пучка проводов “PS”, который заканчивается 10-ти контактным разъемом.


К нему достаточно подсоединить один из специальных жгутов проводов для отключения форсунок описанных в параграфе 6.2.17.


Важно поддерживать во время работы на газе ту же последовательность впрыска, что и при работе на бензине. И следовательно необходимо переключать сигналы бензиновых форсунок в том же порядке, в каком будут подсоединяться газовые форсунки


Номера, которыми обозначены разъемы как газовых форсунок, так и бензиновых, нанесены непосредственно на соответствующие соединительные провода жгута проводов.

7. Список терминов и условных обозначений, используемых в данном справочном руководстве

	Термин или сокращение
	Значение

	
	

	Автодиагностика
	Смотри диагностика

	Bottom Feed
	Дословно питаемый снизу. Противопоставляется с “Top Feed”. Особый тип форсунки, в которой подвод горючего осуществляется только к нижней части самой форсунки.

	Жгут проводов
	В этом справочнике совокупность проводов, которые идут от разъема, к которому подключается блок управления, к другим разъемам к которым подключаются компоненты системы.

	CAN Bus
(Controller Area Network)
	Система последовательной передачи данных между блоками управления, установленными на автомобиле.

	Картография
	См. “Отображение”

	Каталитический нейтрализатор
	Устройство установленное в системе выпуска ОГ, используемое для уменьшения выбросов токсичных веществ.

	Трехкомпонентный каталитический нейтрализатор
	Нейтрализатор, уменьшающий количество HC, CO и NOx.

	Блок управления
	В этом контексте электронный блок управления системой впрыска бензина или газа.

	Переключатель режимов
	В этом справочнике это устройство, помещенное в салоне автомобиля, позволяющее водителю выбрать тип питания (газ или бензин). Смотрите также параграф 4.9.

	Разъем
	Устройство для соединения частей жгута проводов с другими жгутами или с электрическими устройствами.

	Cut-Off
	Режим работы двигателя, когда форсунки не подают топливо к цилиндрам, которые, следовательно, засасывают чистый воздух. Режим cut-off типичен при отпускании акселератора с возможным замедлением автомобиля (торможение двигателем).

	Диагностика
	Процесс поиска причины неисправности, ошибки  в системе, о которых необходимо сообщить как сбой в работе системы.

	Duty Cycle
	Для сигнала прямоугольной формы это отношение между длительностью высокого уровня и периодом самого сигнала. Если представить в виде формулы, то если Ton это длительность высокого уровня, а Toff это длительность низкого уровня, тогда Тр = Ton+Toff  это период и DC=Ton/Tp = Ton/(Ton+Toff) это есть Duty Cycle.

	Электрическая-форсунка
	Смотрите форсунка.

	Электроклапан
	Электромеханическое устройство для прерывания потока жидкости. В настоящем справочнике прерывает поток газа, когда не подано  питания и пропускает газ, когда питание подано.

	EOBD
	Смотри “OBD”. Европейская On Board Diagnostics

	Топливная рампа
	Это элемент, в который устанавливаются форсунки; действует таким образом, чтобы газ мог распределяться на все инжекторы под нужным давлением.

	GPL
	Сжиженный нефтяной газ. Это - горючее, получаемое при перегонке нефти и состоящее преимущественно из бутана и пропана в весьма разных соотношениях. Находится в газообразной фазе при давлении и температуре окружающей среды, в то время как внутри баллона преимущественно в жидкой фазе.

	Форсунка
	Устройство для точного дозирования горючего, впрыскивая под давлением, его во впускной коллектор.

	Последовательный фазированный впрыск
	Система управления двигателем современного автомобиля с электронной системой впрыска топлива, которая предусматривает, что в каждом цилиндре фаза впрыска начинается и заканчивается независимо от других цилиндров и контролируется блоком управления двигателя так, чтобы эти процессы были синхронизированы с положением самого цилиндра.

	LED
	Светодиод. Полупроводниковые электронные устройства способные излучать свет  при прохождении электрического тока.

	Линия К
	Линия связи блока управления двигателем с внешнем диагностическим устройством.

	Отображение
	Совокупность данных, определяющих количество топлива, которое нужно подать в цилиндр в зависимости от условий работы двигателя.

	Масса
	Электрический опорный потенциал (относительное напряжение равно ноль Вольт). Под массой понимается также совокупность кабелей и электрических проводников, соединенных с этим потенциалом. Потенциал массы находится на отрицательном полюсе батареи автомобиля, который в более широком смысле слова сам называется “масса” батареи.

	МАР 
	Абсолютное давление во впускном коллекторе двигателя (смотри абсолютное давление). В более широком смысле означает также датчик, который его измеряет.

	Мультиклапан
	Устройство, находящееся на баллоне, которое выполняет многие функции, управляя наполнением баллона, измеряет уровень горючего, выполняет предохранительные функции.

	OBD (On Board Diagnostics)
	Смотри также “Диагностика”. Система мониторинга всех или некоторых устройств ввода информации и контрольных сигналов блока управления. Если отмечено, что один или больше сигналов находятся вне заданных пределов, сигнализируется и заносится в память сбой системы.

	OR (O Ring)
	Прокладка из резинового кольца.

	ПК
	Персональный Компьютер

	Peak&Hold
	Дословно Пик и Удержание. Смотри также “Управление”. Особое управление форсунками, которое предусматривает подачу к катушке большого начального тока в фазе открытия, чтобы уменьшить время открытия форсунки (peak); затем ток уменьшается до меньшего значения достаточного, для удержания форсунки (hold).

	Управление
	В данном справочнике так называется действие и способ, которым контролируются электрические исполнительные механизмы со стороны блока управления или другого электрического устройства с помощью электрических сигналов.

	Плюс батареи
	Полюс аккумуляторной батареи автомобиля с более высоким потенциалом. Обычно  напряжение от 8 до 16В относительно массы.

	Плюс от ключа
	Напряжение или электрический узел после переключателя, управляемый ключом зажигания автомобиля. Обычно имеет невысокий потенциал, когда переключатель выключен.

	Пропускная способность
	Физическая величина, определяющая количество жидкости, которое проходит через определенное сечение за единицу времени. Пропускная способность массы, например, определяет, сколько граммов определенной жидкости проходит за секунду через данное сечение.

	Абсолютное давление
	Давление, измеренное относительно полного вакуума.

	Дифференциальное давление
	Разница давления между двумя участками, как например, между впускным коллектором и атмосферным давлением.

	Относительное давление
	Давление, измеренное относительно атмосферного.

	Реле
	Электромеханическое устройство, позволяющее замыкать и размыкать один или несколько электрических контактов.

	RPM 
	Английский термин, означающий “обороты в минуту”. Обычно используется для указания частоты вращения вала двигателя.

	Датчик положения коленчатого вала
	Датчик, установленный вблизи зубчатого колеса жесткозакрепленного с валом двигателя, который формирует лектрический сигнал дающий информацию о частоте вращения К.В.

	Датчик
	Устройство, которое преобразует значение физических величин, таких как температура, давление, в электрический сигнал, который может использоваться блоком управления или какой-либо электрической цепью.

	Датчик кислорода
	Датчик, который определяет концентрацию кислорода в отработавших газах. Он информирует блок управления о том является ли воздушно/топливная смесь богатой или бедной.

	Top Feed
	Дословно питаемый сверху. Противопоставляется с “Bottom Feed”.  Особый тип форсунок, в котором горючее проходит вдоль оси по всей длине форсунки, подводвод горючего сверху, а выход с низу.

	TPS
	Датчик положения дроссельной заслонки. Передает электрический сигнал, информирующий о величине открытия дроссельной заслонки (смотри дроссельная заслонка).

	Дроссельная заслонка
	Элемент, который регулирует поступление воздуха в двигатель. Обычно управляется педалью акселератора, но все более чаще управление происходит электронным бензиновым блоком управления.
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